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Einleitung. 



Der secfaszelUg« RcpsoMsehe MmUlankni» der Groftherzoglidi Badischen LandeHtemwute wurde 
Im Juni 1898, kurz vor der in Gegenwart Ihrer Kgl. Hoheiten des Großherzogs und der GroBherzogin, 
der hoben Regierung, sowie der Univerdtat»' und städtischen Behörden erfolgten feierüdien Einweihung 
der Imitate auf dem Königstuhl, von Herrn O. Repsold aufgertdlt 

Im Herbst war dann das Instrument so weit eingerichtet, justiert und untersucht, daß damit Beobach- 
tungen angestellt werden konnten. Dieselben beschrankten sich zunächst noch auf die regelmäßigen Zeit- 
bestimmungen und auf ausfObrlicbe Beobachtimgen der Zenitdistanz von Polaris zur vorlAufigen Ableitung 
der Polhöhe. Unterdessen wurde die weitere Einrichtung des Saales, Aufstellung von Mirenlinsen, V«c^ 
Schalung aller Pfeiler, Anbringung eines Sonnenrouleaus und dgl. — Arbeiten, wi-lclie /weckmi'inig vor 
der Übernahme eines definitiven ^Arbeitsprogrammes auszuführen waren — soweit gefördert, daß an eine 
grPflere Beobaditungsr^ie gedacht werden konnte; 

Pes<->ndere Schwierigkeiten und großen Aufenthalt verursachte die Kinführung einer vollkommen 
sicheren und dauerhaften Stromanlage für die elektrische Beleuchtung. Zuerst verwendeten wir kleine 
tr a n s port a ble Akkumulatoren, welche answSrts geladen werden tnuHten und offenbar jewols unter dem 
Transport stark ,v;elitten haben, da sie nach kurzer Zeit sehr an Konstanz verloren. .Sodann konnte später, 
dank dem freundlichen Entgegenkommen von Herrn Hofrat Wolf eine größere Batterie derselben im 
Kdler des astrophysikaüsdien Instituts aufgestdh und jewdla gleidudtig mit der Batterie diiea Instituts 
mittda Benzinmotor und Dynamo geladen werden; eine besonden bei^gestdlte Läditleltung führte uns den 
Strom zum Meridiankreis imd den Miren. 

Auch diese Art der Einrichtung bewährte sich erst vollkommen, nachdem eine Batterie großer, solid 
aufgestellter Akkumulatoren an Stelle der kleinen getreten war. Dies geschah im FrOhjahr 1901, nachdem 
bereits der größte Teil der vorliegenden Arbeit praktisch durchgeführt war und diese wie auch aus 
den spateren Bemerkungen bei den Beobaclitungcn /u schlielk-n ist ■ öfters durch das mangelhafte P'unk- 
tionieren des Lidites Störungen erlitten hatte. Wenn trotzdem die iimere Genatdgkeit der Beobacbtungen 
nichts zu wünschen übrig läßt, so ist dies ein erneuter Beweis für Ae sich unter allen Umstanden 
bewährende Sicherheit eines Repsoldschcn Instruments. 

Ein weiterer Aufenthalt entstand dadurch, daB äch mehr und mdir die Obencengung aufdrängte, es 
entspreche das Objektiv des Instruments nicht vollkommen unseren Erwartungen und den Zwecken der 
Meridianbeobachtungen, namentlich was die Lichtstärke betrifft Herr Reinfelder, welcher die optischen 
Tdle des Meridiankreises geliefett hatte, erklärte aidi auch auf eine diesbesOgUdie Bemerkung bin sofort 
l>crcit. das alte Objektiv durch ön neues zu ersetsen. Letzteres traf im November 1899 bei uns ein und 
darf wohl als gelungen bezeichnet werden, indem es bei ruhiger Luft vor allem scharfe Bilder mit einer 
Reihe von konzentrischen Beugungsringen gibt. 

Freilich konnte nun der Beginn einer glOflerett Beobschtungsreihe — nachdem im flbrigen alle 
Bedingungen dazu im wesentlichen erfüllt waren - nicht noch bis zur Ankunft des neuen Objektivs 
hinausgeschoben werden und so erteilte mir mein Chef, Herr Hofrat V'alentiner, im Frühjahr ibgg den 
Aufing, die Arbeiten am MeriAankrsise mit dner eingehenden Untersuchung der astronomischen 
Refraktion zu eröffnen. 
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Auf die NQtzHchkeit. ja beinahe Notwendigkeit einer solchen Arbdt fOr ein neues Institut, welches, 

auf dem Gipfel eines sich 4s<j m über seine L'tngcbunii^ erhebenden Berg«s gelegen, als eine seiner Haup^ 
aufgaben die Bcsttmmu^ absoluter SternOrter betrachtet, braucht hier nicht erst näher eingegangen zu 
werden. Allein schon die Tatsache, daß noch vielfach an der durch neuere Untersuchungen verlangten 
Verkleinerung der Besseischen Refiraktionskonsuntc gezweifelt wird, dttrfte Grund genug fOr rhu- i meute 
Nachforschung mit ersten instrumontellen Mitteln sein, panz absreschen von den Interessen, uiOflif sich 
durch die lokalen Verliflltiiiase, bes<:>nders auch in bezug auf die Behandlung der Saalretraktion und durch 
die auf verfeinefte und vervollständigte Theorien sich stfitzemlen neueren Refnktionstafeln bieten. 

Die Beobachtunt;sreihe wurde im Juni iS hj b«'i^f>nncn und iin hili iqoi zu Ende ycführt. Als irrff. 
licfaes Vorbild, namentlich bezüglicli der Anordnung der Untersuchungen konnte mir die Arbeit 
Bauschingers im HI. Band der MOndiner Annalen dienen. IXe Beobachtungen und deren Reduktion 
halir i( h allein durchf^efülirt , mit Ausnahme der Hcrechnung der Reduktionen auf drn mitilrn ii Ort, 
welche nochmals, unabhängig vom BJ., bis auf o.'oi genau vorgenommen -wurde und an der sich nament- 
lich Dr. Schweydar, dann Dr. Bemporad und der Diener J. Jörger (mit Hilfe der Rechenmaschine) 
beteiligt haben, während der \'t rf.is.ser die \'er>ileichung mit detn BJ. besorgte. 

Zu besonderem Danke fühle ich mich Herrn Hofrat Wilentiner verpflichtet für so manchen freund- 
lichen Rat wahrend des Verlauf» der Arbeit und für seine gütige, stets bereitwillige l'nterstützung bei 
instrumenteilen Versuchen. 

Dankend verzeichne ich auch tlie freiMullicbc Auskunft, welche mir Herr I'rnf, r)r. Srhultlieii' in 
Karlsruhe in bezug auf meteorologische Daten und Herr .Siatltgeomeier Kramer in Heidelberg bezuglu ii 
des NiveUemenia des Kfinigatuhls gilben haben. 



Der Rep.soldsche Meridiankreis ist in dem westlichen .Saale A des ^feridi.l^.h.lus■■s, der zugleich das 
Ende des Gebäudes ist, aufgestellt. Wenngleich auf eine allgemeine Beschreibung der äußeren Situation 
und der gesamten Snrichtnng der GebAudeanlage verzichtet werden kann, da eine solche in ihren Grund- 
zQgen schon verschiedentlidi gegeben worden ist,') in ihren Einzelheiten aber an anderer Stelle erfolgen 
soll, so müssen doch einige spezielle Bemerkungen über das Meridianprofil in nächster Nähe des Hatues 
und Ober die Saalverhältnissc hier Platz finden. 

Im Norden des Saales senkt sich das Cielände sofort in mäßiger Steilheit (etwa 5°) und weiter fort- 
g^i'sot^t in steilerem Hange bis ins Tal; der Tannenwald tritt nnli" ,in das richäude heran (ca. 30 m), sfj 
daß ein mehrere Meter breiter Aushau in der Richtung des Meridians nötig geworden ist. Derselbe 
gestattet vollkommen freie Dmrchsidit bis anf den ROdcen des jensdta des Neckars liegend, ca. 7 km 
entfernten Berges (der sich 5' unter dem Ilori/nntc befindet) und nimmt einen Ki<^weg anf. wctcher /nr 
lOo m entfernten Nordmire führt. In direkter Umgebung des Hauses ist nOrdUch wie südlich (irasboden. 
Im Sflden des Meridians verlAuft das Terrain ganz eben bis Ober das glddifäUs 100 m abstehende Miren- 
häuschen hinaus und f.lllt von da erst allmählidl ab. Der Waldrand steht etwa 80 m entfernt und der 
Durchhau, welcher auch auf dieser Seite erstellt worden ist, kommt bei den hier weniger tiefen Beobach- 
tungen kaum nodi in Betracht 

Auf der Westseite hat der Saal einen sellisiandigen Ausgang Qber eine Freitreppe in Verbindung n.ii 
dnem Vorraum und Doppeltüren; der gewöhnliche Zugang erfolgt aber vom Zeitdienstzimmer her durch 
den zweiten Meridiansaal B. EMe Wände und das Dach des Saales, welcher in westostlicher Richtung 10 m, 
in nordsOdllcher 7 m miflt und dessen First 6 m Aber dem Boden dch befindet, bestdien (wie ans froheren 



') SMm: FMiMMft M Ak Einweihung der StsMWte; VJ. der AJß. 5$. Jahtganu 1900; Valentiner, HuMSiiHbucli der Attto. 
Mmie N. mb S. $46 If. 



X. Beschrdbung des Instruments. 




Beadireibungcn twicannt ist) innen ans Wellblech, auflen ans Hob, während dazwisdien eine mit der 

Atmosphäre in din kter Verbindun); stehende Luft.scl.iclu von ca. 20 cm Dicke hergestellt ist. Ein einziger, 
von Horizont zu Horizont über den Dachfirst nichomler Spaltschieber stellt durch seine mittels einer 
Kurbel bewirkte, auf Schienen leicht vor sich gehende Seitwärtsbewegung eine Spaltöffnung von im 
Maximum iJto m Breite her, genügend, um eine sehr rasche und vollkommene Tcmperaturausgldchung des 
Saales mit <Jt r aiiPi roti l.uft /u vermitteln, l'ber das Dach führt ein Steg, um die Entfernung von Schnee- 
raas&en und eine Revision der Schieberl>e\vegung zu ennOgUchen. 

Das Fundament für den Meridiankrds besteht zunächst aus einem gewaltigen, aus Hausteinen auf- 
fjemauerten Pfeiler von 6 m Länge (im Meridian) und 3.50 m Breit«-. Derselbe reicht bis 1.50 m unter den 
Fußboden des Kellers hinab und ist — ebenso wie die übrigen Pfeiler des (jebäudes — auf eine einzige, 
mächtige Felsplatte fundiert Die Hohe des großen Pfeilers im Keller betragt 3 m über dem Boden, 
wehrend die T' t r^chicht des Saalbodens < i\va o.^ m über dem Pfeiler Iie;;t. Durch diese hindurch reichen 
nun die aus liartijebrannten Backsteinen aufijeführten eigentlichen Meridianpfeiler, welche über dem Saal- 
boden 1.30, somit im ganzen etwa 2.30 m Höhe haben. AuUer ihnen tragt das groliu Tundament aber 
im Nofden und Süden noch die Pfeiler für die Mirenlinsen, deren nördlicher mdir eine kompakte Form, 
der südliche dagejjen aus Gründen der Raiimgewinnuntf ein schlankes, obeliskenartiires Aussehen (er 
besteht oben aus einem elntigen Sandstuinblock) erhalten hat. Die Axe des Instruments hegt 1.90 m über 
dem Saalboden, also insgesamt mehr als 7 m über der gewadisenen Felsunterlage, der ganze Pfeileraufban 
ist .-ib. r (l'T.irt angeordnet, dal^ er di<' gröl^te Soliflität vcrbiirirt. In der Tat ist die bisher beobachtete 
Kotistanz der Aufstellung eine außergewöhnliclie und zeigt sich auch in der vorliegenden Artieit in der 
guten Übereinstimmung d^ Nadirpunkte des Kreises. 

Im Westen und Osten des jj^p>i'« n I'ft-ilers ist noch je ein kleinerer .nifirefiihrt. Der westliche ist 
einstweilen noch nicht bis über den Fußboden des Saales fortgesetzt, wihrend der Ostliche der Aufstellung 
der Arbeitsuhr Hohvvü 41 dient. 

Der allgeratine Bau und das Außere Aussehen eines Repsoldachen MeridiankreiaeB sind zu gut 
bekannt, als da(> diese Dinge hier nochmals fl<T Frwähtiimi,' bedurften, dagegen wird es von Interesse sein, 
jiuf einige abweichende Einzelheiten des Heidelberger Instruments etwas niiher einzugehen. Zunächst wird 
die gesamte Beleuchtung — wie sdion aus der Einleitung hervorgeht — durch elektrische Glflhlämpchen 
besorgt und /war in der folgenden Weise. Jetle der beiden Mikroski>ptn>mme!n enth.ilt ir. ihrem Innern, 
in der V'erlängerung der Axe des Instruments, eine Metallkapsel von etwa 12 cm Durchmesser, in deren 
Xfltte sich eine kleine Glühlampe befindet In die Wflnde dieser Kapsel sind im ganzen 10 Linsen dn- 
gelassen, durch welclie in sinnreicher Weise die Beleuchtung der verschiedenen zu erhellenden Teile des 
Instruments erfolgt. Durch vier Linsen fällt das Licht atif Spiegel an den Mikroskoprobren und von da 
durch Milchglasplatten diffus auf den Kreis; durch weitere vier Linsen gescUeht die Beleuchtung der 
1 rommein der Mikroskopschrauben (dieser Teil der Kapsel ist drehbar, zur leichteren Regulierung der 
rrntnnielbeleurht'inirl; diireh l ine T.iiise im B<i<ien der Kapsel wird mittels dreier Zwischenspiegel die 
Kreisbeieuchiung für die i'ointerablesung erreicht und endlich strahlt das Licht durch eine zehnte Linse 
horizontal nach rückwärts und kann nun entweder von einem verstetlbaren größeren ^egel auf ein an 
der H<'l/\'erkleidung des Pfeilers angebrachtes Schreibpult geworfen werden, oder beleuchtet — wie in unserem 
Falle im Osten das Zifferblatt von Hohwü 41 — eine Uhr und dgl. Ins Fernrohr gelangt das Licht durch 
eine Durchbohrung der Kapsel, der Trommel und des Axenendes atif der Seite des getdlten Krdses (es 
ist nur einer vorhanden) und kann in gewohnter Weise als Feld- oder Fadenbeleuclitung verwendet werden. 

Ein drittes Glühlämpcben ist am Okularende des Fernrohrs angebradit und dient zur Beleuchtung 
der Fsden bei der Nadlränstellung, der Troimnd der Rdctaszenaiaiuachranbe — wdche mit den Repsold- 
schen Kontakten versehen ist - ■ und der noch zu besprechenden« Registriereinrichtung für die Einstellungen 
der Dcklinationsiichraube. Die Stromzuleitung gesdlieht in isolierten Leitungen durch die Axe und das 
Rohr n)ittels zweier Schleifkontakte an dem SEapfenende, welches dem Kreise gegenüberliegt. Bei den 
Beobachtungen mit dem unpersönlichen Mikrometer kommt nur ein Schleifkontakt in Betracht, die Rück» 
leitung erfnliit clirekt ditrch die ^^etallmassen des Instruments und einen der isolierten Axenhebel. 

Die erwähnte Deklinationsregistrierung besteht in folgendem. An der Axe der Deklinationsschraube 
und senkrecht zu ihr ist dn kleiner Arm angeklemmt, dessen Ende zwischen zwd Anschlagen Iftngs dnem 
Gradbogen akh bewegt und in dne rechtwinklig abgebogene kurze Spitze ausMuft Diese Spitze kann 




diurcb leichtes AndrOcken eines Hebels mit der Hand in einen anter dem Gradbc^n liindurchgexogenen 

und niitto!s i^inor Walze versc hiebbaren Pkpientreifen eingvffilirt werden. I 'io Toi'.i;ni_' s firadbogcns 
entspricht genau der auf der Scbraubentrommel und es Icann jeder Strich in dem Papier mit Hilfe einer 
kMnen Lupe am Bogen abgdeaen und dandt nacfatraglidi die ScfanuibeiMtdlung konstatiert werden. Die 
Anschlagsweite der Schraube beträgt etwa lo*, somit ist in den allermeisten Fflllen ein genfigender Spiet 
räum zur BeolMchtung eines Sterns in Deklination g^[eben. 

Der zur Nadirbeobachtung nötige Quedcsilberhorizont ist auf dem Pfdlerfundament, «dches zu diesem 
Zwecke zwischen den Meridianpfcilcm bis nahe unter den Fußbcxlen reicht, aufgestdlt und durch eine 
kreisruiule Rndenüffnun^' hindurch einzustellen. Die Offnunj? kann durch einen gußeisernen Teckel gatu 
dicht verschlossen werden. Gegen die aufsteigende feuchte KeUerluft ist das Gefäß durcti einen Glyzerin» 
alMchhiA voüstftndlg ge si c h e rt und das Quecksilber liSlt sich ki demselben lange Zeit rein; dagegen war 

es nfitivf, die Quecksilberschale mit einem kleinen Kartonrand zu umgeben, weil sonst die Flfiasi^ceit in 
wenigen Tagen durch Kohasionswirkung über den GefäÜrand in die umgebende Rinne abfloß. 

Die beiden Femrohrlittlften dnd. ahnKdi wie beim MOndmer Kreis« durch Ülierrohre gegen Wirme- 
•trahlunp geschützt, jedoch reichen dieselben vorn Okular resp. Objektiv an y^cn-chnct nur bis in etwa ' '( 
der Länge einer Rohrbälfte. Die Dimensionen des Rolures sind die gewöhnlichen: Objektivdurchmesser 
162 mm. Bfvnnweite 193 cm. Olndare snid vier voriianden, mit den Vergrößerungen in runden Zalilen: 150^ 
210, 240. 300. 

Schließlich mögen noch die Mireneinricbtungen Erwähnung finden, oiMchon sie bei den hier vor- 
kommenden Beobachtungen aufier Betracht fiülen. Die direicten Entfernungen der Miren von der Mitte 
des Instruments sind in beiden Fallen bis auf wenige De/itneti-r gleich loo m. dagegen «nd die 
Depressionen ungleich, im Norden 5" 29', im Süden o"5S'. Die vierzollijfen Mirenlinsen (ebenfalls von der 
Firma Reinfelder u. Hertel) sind beide 2.70 m vom Kreise entfernt und es bleibt nur im Süden Raum 
genug, um die Nadirtreppe an das Instrument heranzubringen. IXe Miren selliBt sind auf sdir massiven, 
iSoUerten Pfeilern aufgestellt, welche durch I lol^häuschen gegen die Wittenmg geschützt sind. Sie iK-stehen 
liekanntervveisc aus je einer aufrcchtstchcndcn guliciscrnen Platte mit feiner, kreisrunder Öffnung, hinter 
welcher aidi ein GHUiUmpcfaen befindet Die Lampchen werden vom Kreise aus eingeschaltet 

Knllimntfiren sind keine vorhanden, um den Raum nii lit allzusehr /u beschränken. 

Der Meridianlcreis wird endlich noch zu weiterem Schuue im Saale selbst von einem Leinwandzclt 
flbemladit, welches vor der Beobsditung in zwei Hslften auf Sdiienen auseinander gesdioben werden Icann 
und namentlich bei zweifelhaftem Wetter, wenn ein Schließen des ganzen Saales nicht unbedingt notig 
erscheint, manchen Vorteil bietet 



a. Arbeitsprogramm und Stemliste. 

Bei dem geringen PolliOhennnterschied zwischen Hddelberg und München konnte im Wesentiichen. 

betreffs der Auswahl der zu beobachtenden Sterne, das Ikiuschingersche \'erzeichnis auch hier benützt 
werden. Nicht allein enthält dasselbe eine passende, nictit zu dicht gedrängte Anzahl von genügend hellen 
Sternen des Fundamentalkatalogs, sondern vor allem war auch der Umstand maßgebend, daß durbh di« 
Beobachtung derselben Sterne eitle \' rgleichung zwischen dem Münchner und Heidelberger Deklinations» 
system leichter ermöglicht wurde. Dagegen enthält die hiesige Sternliste eine kleine Anzahl von Sternen 
mehr, welche bei unterer Kulmination bis sehr nahe an den Horizont kommen und es mag hier gleich als 
Kuriosum erwähnt werden, daß es in der Tat gelungen ist, mehrere Beobachtungen in Zenitdisunzen 
zwischen Sij" und qo° zu erhalten, obwohl dieselben infoltj-e der hierbei auftretenden bedeutenden lokalen 
Störungen der Atmosphäre für die Bestimmung der Reiraktiunskonstante selbst kaum in Betracht kommen. 

Die Polhohe sollte. voiUufig unalihangig von den ftbrigen Zfarfcumpolantemen. bloß durch häufige 
Beobachtung der beiden P<ilstcme a und 6 Urs. min. in beiden Kulminationen womOglidi mit ihren 
Schwankungen erhalten werden. 

Ln folgenden sd zunächst das Stemverzdcimis mitgeteilt und dsran im weiteren allgemdne Bemer- 
kungen Ober die Art und Weise der Beobachtung angeknflpft 
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Um die vuUu Auiinerks^unkeii des Beobachters auf die Dekiinatiunücinstoliung richten, ist vot) 
gleidmitigen Durchgangsbeobachtungen der Sterne gänzlich abgesehen worden. Im allgemeinen Ut 
7wisrboti den Durchjjfäntjen der einzelnen Sterne des obiiren Verzeichnisses g'cniiirend Zeit, um die n')titren 
Ablesungen und die Ncueinstellung^ ohne Hast vornehmen zu kOnncii. wobei namentlich von Wichtigkeit 
ist, daß gewisse SfNumangen im Instrument vor der nächsten Beobachtung auagdOst sind. 

Die Einstellungen in Deklination selbst sollten auf den einen der drei be\ve$>lirhcn Deklinationsftden 
an symmetrischen utul mOf^rlicbst nahe am Mittelfadcn gelegenen Punkten des festen l-'adennetzes (innerhalb 
der mittleren Fünfergruppe von Fäden) erfolgen und rejfistriert werden. Ein gewisses Mifitrauen, welches 
den Einstellungen, infolge des beim Registrieren nötigen Berührens des Rohres^ von verschiedenen Seiten 
entg^engebr.icht wird, hat sich hier bei den in /uerkenlsprechender Weise .-ingestelUen \"( ■rversncheri als 
nicht gerechtfertigt erwiesen und ist daraufhin tlas Verfahren unbetlenkiich bei den Beobachtungen 
angewendet worden. Man kann sich in dem Kapltd über die Genauigkeit der Messungen davon fiber- 
teug' n. 'Iii' wirklich diese Art iler Bei)bach;n;ig Vorteile gehnuht hat: namentlich aber dürfte sie bei den 
tiefen Sternen, wo die Unruhe der Luft bereits eine beträchtliche ist, am Platte sein und es war dies von 
vornherein auch der Hauptgrund far ihre EinfOhrung. 

Derselbe Grund entschied auch über die Wahl der Vergr..l?erung. Es wurde durchweg mit der 
schwächsten Vergn >(iening, 150, beobachtet, da die Sterne tiefer am Horizonte als Spektren erscheinen 
und somit ihre Helligkeit unter Anwendung stärkerer Vergrößerungen nur leiden mußte, während gleich* 
zeitig die Unruhe dar Bilder im selben Mafie vergrfiAert wird. 

Die X;i<lirein.slcllungcn können liior nur \ ■ 'ii iler Südseite her gi-ni;i< lii werden, und da bei den 
Beobachtungen ein ükularprisma nicht in Anwendung kam, (es wurde dagegen die persönliche Gleichung 
des Beobachters bestimmt) so sind persiOnliche, systematische Ehistdlungsfdüer nicht ganz ausgeschlossen. 
Verschiedene spezielle Versuche in dieser Richtung halben aber «nen ansgespcodienen Fehler — bei 
Pointierung des reflektierten I-adens — nicht erkennen lassen. 

Die Kreiseinstellungen sollten stets nur an vier Strichen — im Interesse des Zeitgewinns und da sie 
ja doch an Genauigkät die Einstellungen der Sterne sdbat weit Obertrelfen — gemacht werden und zwar 
jeweils an den im Sinne der Teilung den Indizes der Mikroskope vorangehenden Strichen. 

Zur Elimination der ersten Biegungsglieder wurden die Beobachtungen so angeordnet, daß, unter 
Beibehaltung der Kreislage (Ost), in der Mitte der Beobachtungszeit ein Wechsel von Objektiv und Okular 
stattfand, während aus der Verbindung tiner kfirzeren Beobachtnngirdhe in der anderen Kreislage (West) 
mit der \-r>rigen, am Ende der ganzen Untersndning, das von cosz abhängige BiegungsgUed fOr sich 
bestimmt werden konnte. 

FOr die Erledigung der Beobachtungen aller Sterne in einer Ob|ektivlage war ein Jahr festgesetzt, 
da nidit nur diese Zeit 7iir Erlangung einer ausreichenden Anzahl von Reoli.tchtungen jedes Sterns in 
unseren Klimaten für nötig erschien, sondern auch ein gewisses Interesse sich an die Innehaltung 
des Jahreszyklus der meteorologi.schon Elemente fOr die Untersuchung der Refraktion anknOpfte. Somit 
waren zur praktischen Durdifilfaning der vorgesteckten Arbeit zwei Jahre erforderlich. Zunächst sollte 
versucht werden, jeden Stern so oft wie möglich zu erhalten. Es stellte sich aber bald heraus, daß 
dann namentlich in der Anzahl der Sommer- und Winterbeobachtungen große Ungleichheiten würden 
zuuge treten. Infolgedessen wurde später (noch im Sommer 1899) festgesieM, daß das Maximum der 
Beobachtung eines Sterns in einer Objdctivlage zehn sein sollte und im allgemeinen acht Beobaditungen 
genagten. 

Das Resultat entspricht nahe diesen Voraussetzungen. Es wurden erhalten im ganzen genommen: 

j2''h) Reobai hiungen von 211 Sternen (jede Kulmination getrennt betrachtet). Hiervon fallen 154 
Beobachtungen von 19 Sternen auf die Kreislage West Die beiden Polsteme sind in ihren vier Kulmi» 
natioinn 316 mal beobaditet worden, also nahe 80 mal in jeder Kulmination. FOr die Kreislage Ost 
ergeben sich: 

ut> Beob ichtiingen von 193 Sternen. Davon gehören 298 Beobachtungen den beiden Polstemen 

an, es bleiben also übrig: 

2817 Beobachtungen von 188 Sternen, d. h. auf jede Kxümination fallen durduchnittlich 15.0 
Beobaditungen. 
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3> Untenudiung der Mikroskope. 

J«de der briden sdiweren gußeisernen Trcnnnieln, welche die Pfeiler krönen, trägt an ihrem genau 

zylindrisch abgedrehten und mit dem Kreise Iconzcntrisciien Rande vier Milcroskope (auf der Westseite mit 
den Buchstaben A, B, C, D auf der Ostseite E, F, G, U). r)i< s< !hi i5 lassen sich in gewissen (Trenzen an 
dem Zylinder beliebig verstellen und sind für die Beobachtungen s^^ angeklemmt worden, daiJ sie um 90" 
von einander afastdien wid je zwei von Omen verbindenden Durdmieaaer mit der Vertikalen \Knnkel 
von 45° bilden. 

Es ist dann zunächst darauf zu achten, daß die Mikroskope senkrecht zur Kreisebene stehen, denn 
unter der Vonuiaaetzung. daB die UmbusflAdie nidit genau eiben ist, resp. dem am featgestdtten Axenliebel 

anliegenden Zapfenende diese Eigenschaft nicht zukommt, wird die Teilung nicht immer gleichen Abstand 
von den Mikroskopen haben und es entstehen bei schräger Stellung der Mikroskope Fehler in der Kreis» 
ablesung. Um kurz ein Beiapid anzufaliren, ndunen wir an, es weidie die Stdlung eines Mikroskops um 
i" von der Vertikalen auf den T.imbus ab und es variiere der Abstand des letzteren vom Mikroskop im 
ganzen um 0.1 mm, wobei der Kreisdurchmesser, wie hier, 6j cm sein mOge^ so werden die Ablesungen um 

Q»» , . 1° = 0,00 1 7 5 mm B iTi 1 

schwanken können, d. h. wir erhalten Fehler in der ICreisablesunp von Ober or5, welche also w oit ulter die 
zufälligen Ablesefehler hinausgeben. Es ist nun aber nicht schwer (infolge der Möglichkeit einer Parallel* 
Verschiebung der Objektive) die Mikroskope innediaib viel engerer Grenzen richtig zu justieren und die 
Bofestigungsart am Zylinder ist derart, daß dies eigentlich schon von selbst geschieht, wenn nur heim 
Montieren der Trommeln — wie dies hier der Fall war — auf eine genaue westöstliche Orientierung 
geachtet wird. In <Seaem Falle laflt rieh dann die richtige MüeroakopBtdltmg auch daran leontroUieren, 
daß die Rohren horizontal liegen müssen. Eine Messung mittels eines kleinen Aufsatzniveaus hat ergeben, 
daß dies hier bei allen Mikroskopen innerhalb weniger Bogenniinuten (höchstens 10') zutrifft 

Eine weitere Kontrolle gewinnt man bis zu einem gewissen Grade durch Krdsablesungen. Vergfeidit 
man nämlich den Winkel zwischen den Durchmessern gegel>en z. B. durch (üe Mikroskope A und C, B 
und D, wie er in zwei um 180° verschiedenen Kreisstellungen sich ergibt, so folgt, daß derselbe beide 
Male nur dann absolut gleich groß ausfallen xrird, wenn entweder die Llmbusfläche durchweg gleichen 
Abstand von den Mikroskopen behält, oder ÜLse letzteren senkrecht zu derselben stehen. Einige Versuche 
in dieser Richtung zeigten mit Rodcstdit auf die zufälligen Fehler der Messungen kehie merklidien 
Abweichungen fOr unser Instrument. 

Die Vergrößerung der Mikroskope beträgt nach direkten Schätztmgen und nach Abmessungen der 
betreffenden Fokaldistanzen etwa 2'^. Die Striche der Teilung erscheinen bei der diffvisen elektrischen 
Beleuchtung sehr deutlich und schari, in einer Dicke von 13' bis 14*. Jedes Mikroskop besitzt zwei Faden- 
paare mit efaiem gegenseitigen Alistand von iTs der Sduanbe und mit einer Wäte von je 23* Iiis 24', so daß 
slso bei der Einstellung der Strich sehr eng eingeschlossen erscheint. 

Aus einer größeren Reihe von je vier Einstellungen der einzelnen Mikroskope auf dieselben Striche, 
wddie z. T. bei Gd^nbeit der Runbestimmungen ausgefOhrt wurde, ergibt ddi der m. F. einer Ein- 
stellung eines Striches zu: 

±0^108 

Somit wird der m. F. der einleben Kreisablesung (aus vier Mikroskopen): 

±o.''o54 

ein Wert, welcher sehr gut mit dem aus verschiedenen Messungen direkt für das Mittel von vier Mikro» 
skopen gefundenen — ±0^055 — übereinstimmt. 

Die llfikrometerschrauben der Mikroskope sind unter BenOtzung der in der Nlhe des Nullpunkts der 

Teilung angebrachten Tlilfsstriche auf periodische Fehler untersucht worden. WM die Korrektion der 
Ablesung u an der Ironimel durch den folgenden Ausdruck dargestellt; 

Korrektion = a, cos u ■+- fi. sin u cos zu sin i u 

so sind durch ein Intervall von — die ai und ^1, durch eines von — die und 6t wie folgt, gefunden worden: 
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-t-o.'oB; 


— o.'oJiS 


— 0:0-^5 


K 


— a'o32 


— a'o26 


— ofoS 1 


— o.'o 1 j 


B 


—0.024 


-♦-O.Ovy 


— 0.09Ö 


—0. 1 1 3 


!•■ < 


—0.008 


—0.022 


— 0.027 


-«-0.074 




— ao2i 


•HX067 1 


— ox)39 


—0.010 


i 


— ox>i6 


— Oi«l2 


-0037 


— ao49 


1 n 


-1-0.099 


—0042 


-i-0.010 


—0.008 


II 


—0.025 


-0033 


-0.033 


—0.027 


Mittel 

1 


-K>.048 


• 


-0.053 


-0-054 


Mittel II 


—0.020 


—0023 


—ox>y> 


—0.004 



Diese Werte beruhen auf je vier Einstellungen eines Mikroskops für jedes Zehntel einer Revoludon, 
können also adion ein Kid Ober die Grttße der Fehler abgeben; sie sind aber bei den Beobachtungen nicht 
in ROcksicht gt /o^rti wonii n. >l t si' b('\v( is*-n. dai'i man die Schrauben Innerhalb der Genautgkdt der 
Ablesung im allgemeinen als fehlerfrei betrachten darf. 

Der Run der Mikroskope wurde in der Weise des oftern rasch und bequem kontrolHert, daß ein 
durch Messung- l)'>tiiiiint(s IiUrrvall am Kreise mit joilfrn Mikrn.skop oii\ij,'e Male verglichen wurde. 

Die MikrumetLT tliT Mikroskope sind nun so gestellt, dal'> boini IWwcircn des l-adciis im Sinne der Teilung 
die .\blesungen an dtr Schraul>tntrommel abnehmen. \Vir<l als<> U i iK r F.itistellung auf den im Sinne 
der Teilung folgenden Strich eines Intervaües, dessen Wert genau 120' beträgt, die Ablesung (b) grOfler 
als auf den vorhergehenden Strich (a|. so wird der Parswert der Trommel groiter sein als 1', d.h. ist: 

Run » r — * — • 

so hat man: 



oder 

120^= I20*-«- r 

Sei dann der Wert des gegebenen Intervalles 120* -h je* und werde abgdesen: 

120* -»->•=! 120* a:" 

so folgt schließlich: 

r = x-*-y 

D<is ein für alle Male festgelegte Intervall am Kreise war dasjenige von 4' zwischen 33v"38' und 
0^*2'. Die Bestimmung desselben geschah in der Weise, daß neben einer Anzahl von EinsteUungen (6) mit 
ji-dcm der Mikroskope E. 1. G. H, auch gleichseitig der Run für jedes die ser Mikr.>skopc selbstAodig aus 
einer Ausmessung von dreißig gleichmäßig Ober den Kreis verteittra 4''Inicrvallen ^bei Pointer 0^0', i2"2', 
24° 4' etc.) ermittelt wurde. Da die Teilfehler dieser Intervalle als von zufälliger Nattir vorausgesetzt 
vvcrdcn. so lu lx-n sie sicli im Mittel bei einer i;r . i- n ii Zahl heraus und es bleibt der reine Runwert Qbrig. 
Auf diese Weise Itabcn sich die folgenden Wcnc für das genannte Intervall 359° 5Ö' biso'^i' ergeben: 

i s.i^' Xov. 4 4'ors6 (-|.8*> 
1901 Juni I 0.06 (-1-24) 

Mittel 4' o.'s8 

fTrolzdcni diese Zahlen eine kleine Abhängigkeit von der Temperatur \ erraten, ist das arithmetische 
Mittel als definitiver Wert angenommen worden.) Unter Benützung dieser Zahl n-urden nun die in der 
folgenden f'lH-rsiclit enthaUenen Runwerte für flie einzelnen Tay-c gefunden. Dabei ijesdiah die Messung 
jedesmal in der Weise, d«l*i jedes .Mikroskop viermal auf das Intervall eingestellt wurde. Da immer nur 
die >fittel der vier Mikroskope in Betracht gesogen sind — wie bei der Ausmessung des Intervalls selbst 
auch - so fallen dii- \\'irki:ii',rc,i \ .»1 Kxzentri/ität und ungtddiem Krelsabstand. welche die Messungen der 
einzelnen Mikroskope entstellen können, ganz weg. 

2 
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Run für 
1899 Mai 24 
Juli 10 
24 
25 
3» 

Aug, 3 

Sept. 29 
Okt 2 
2 
2 
9 
9 

9 
9 
24 

Marz 6 
April 18 



Dez. 
1900 Jan. 

Febr. 



Juli 

Run für 
1901 Juni 17 

20 
2 1 



2', im 
— o.'o5 
— 0A9 
—0.05 
—0.0a 
—0.08 
—0.07 
—0.03 

—O.Ol 

—0.03 

— 0.0: 

— <J.OÜ 

—0,01 

+0.03 
—0.02 
—0.00 
•«-0.04 
+0.00 
+0.06 
—0.01 
-1-0.0.5 
+0.03 
-»■0.1a 
— 0.H4 

— '3 



Mittel der 

(-4-13°' 

{-••«7 
<-l-l8 
(-i>i6 
(-1-20 
(-»•21 
(+ » 

(+11 

'—II 



(- 5 
(- 5 

(-HO 

(- 4 

6 

Q -1-0.0.5 f O 

2 1 -^o.o3 (-»- 1 1 
Juni II -I-0.I2 <-»'3o 

I I ' p —0.04 {-*-20 

iv — "-i>.3 {-*-•* 

2', im Mittel der 
-i-oTos <-*-i2'=^ 
—0.04 (-+-1^ 
-♦-0.02 (-•- 1 6 
25 -1-0.05 ('*'■ I 

Eine graphische Ausgldchung dieser Werte, welche wegen der ihnen noch im einzelnen anhaftenden 
Unsicherheit vnrirenomincn wurde, lieferte adiUeßlich die nachstehenden defitütiven Runbeträge, mit welchen 

die Ablesungen korrigiert worden sind. 



4 Mikroskope 


E bis 


H. 


1900 Sept. 3 


— o.*o6 




6 


—003 


(•••»3 ) 


30 


— Oj02 


(•«-16 ; 


Okt 22 


— ox)7 


{■*- 1 ) 


Kov. 8 


— ox>B 


(■*■ 8 ) 


16 


-+OXX) 


(-»- 6 J 


16 


-♦-0.04 


(•♦- 6 1 


Dez. 19 


— o.ot» 


(-•- 2 ) 


1901 Jan. 9 


— oj>3 


(- 4 ) 


Febr. 1 


—0. 1 2 


(- 2 } 


22 


— 0.20 


(— H ) 


22 ') 


—0.06 


(— 8 ; 


26 


— ti.l A 


3 : 


Marz 8 


—0.13 


( 0 '. 


•4 


—0.12 


(-«- 2 ) 


<5 


—0.05 


(-»- s ) 


24 


— 0d03 


(- 3 ) 


30 


—ox>i 


h- 3 ) 


April 18 


—0.10 


(-•- 2 ) 




— f). 1 1 


(-♦-10 1 


Mai 7 


— u. 1 0 


(•*■ s ) 


•9 


— ox)8 


(-•■12) 


^o 


— ox)7 


(-♦•18 ) 


4 Mikroskope 


A bis D. 


1901 Juni 27 


•«^02 


(^iS**) 


:ii 


-t-l >.( H 1 


(-»-?<i ; 


Juli 5 




(-»-11 ) 


9 


-♦-0.04 


(-t-i8 : 



1699 Juni 


— oToö 


1900 Mai 


-K)ro4 


Juli 


— ao6 


Juni 


4-ai2 


Aug. 


—0.05 


Juni 


— ao4 


Sept. 


— 0u04 


JuU 


—0.04 


Okt 


— ao2 


Aug. 


—004 


Xov. 


—0.02 


Sept. 


—0.05 


Dez. 


— O.Ol 


Okt. 


—0.06 


1900 Jan. 

Frbr. 


—0.00 

-»-0.02 


Nov. 


(-ao3 

l-«-O.OI 


Mar/ 


■♦-0.03 


Dez. 


—0.02 


April 


•♦«.OJ 







1901 Jan. 
Febr. 
März 

April 

Mai 

Juni 



|— Ow06 

I — ( ). I o 

j-0.14 
(-0.18 
j-0.14 

1—0.04 
( —0.08 
I —0.10 
—0.08 
|— o>x>6 

(-H>.02 



Ein Temperaturgang spricht sich in diesen Zahlen nidit deutlich aus. eher eine foctsdirdtende 

And'TuüLT und rliis niatj il.iriti sHtic Erkläruntr finden, daß sich die beiden l-'aktnren , wflche den Run 
durch die leinpuTatur beeinflussen, hier \'icl]cichl gerade die Wage halten. Einesteils nämlich wachst der 
Run mit zunehmender Temperatur, weil dabei die Entfernung de* Kreises eine grOAere \rird, andemteOs 
nimmt i>r gleich^eiti^r ab, weil der Ausddinungdcoeffizient der Schraube (Stahl) geringer ist als derjenige 

der Limbusscliiclit Silberi. 



') Die Mikroskope von neuem (olnuieru 
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4. Untersuchung des Krases. 

Die aUgemeine Bestimmung^ der Tetlfehler des Kreises beschrankte dch auf die j^-Striche, da durch 
eine solche Untersuchung nicht nur ein ClK-rblick iilM^r <li«' Grön« der zufälligen Fehler, sondern auch 
schon ein Urteil über eventuelles systematische» Veriiaiten der Teilung gewonnen werden Iconnte. Im 
speziellen sind dann nodi diejeni^^en Teilstriche, welche bei den Beobachtungen der bdden Polsterne a und 
6 Urs. min. zur Bestimmung der Polhnhc in Betracht kamen, einer Untersuchung unter wü r f en worden. 

r>io Hestimmunif ist fiir die s '-Striche nach dem bekannten fk-ssflschon HaIbicrungsverf:ihron aus- 
geführt worden. Da es sich naturlich um DurchmesserfelUer hantlelt. wobei die Exzentrizität des Ivreises 
vdlbtantBg dimiiriert bt. so wurde ranlchst der Qo^'-Strich aus einer gxüfleren Reibe von Messungen 
m<>$rlichst sicher bestimmt und aucb der Untersuchung der 3o''-Striche etwas größeres Gewicht giQgeben 
als den übrigen Messungen. 

Zur Fehlerbestimmung — wdche im Frfll^alir und Herbst iqoo, also in der Mitte der Beobachtungs- 
reihe ausifcfülirt wurde sind die vier Mikroskope E bis H in ihren Stellungen belassen worden, um die 
Beobachtungen der Sterne nicht zu stOren, wälirend zwei Mikroskope der Westseite als Hiltsmikroskope 
herobergen o mmen wurden. Die Mikroskope können einander so wdt genähert werden, daß ein Zwnchen» 
Winkel von 15 noch )4iit erreichbar ist; dieses Intervall bildete daher bei den Messungen die unterste Grenze. 

Einige Schwierigkeiten bot die Krcisbeleuchtung ffir die HUfsmiikroskope. Diesell» wurde bei den 
CfBten Venuchen fUr alle vier in Betracht kommenden Mikraakope durch Reflex ^ffusen Tageslichts an 
weilV n Kartonblattem hergestellt, erwies sich alx-r l>.ild als ZU wenig gliidinUUSIg und wurde deshalb ver- 
worfen. .\n ihre Stelle trat dann die elektrische Beleuchtung und zwar mußte für die Hilfsmikroskope 
das i.icht unter Anwendung des einen Spiegels der Pointerbeleuchtung durch doppelte Reflexion auf den 
Kreis geworfen werden. Selbstverständlich wurde die Beleuchtung für die zwei normalen Mikrriskope 
mOglidlSt auf gli-ii hi^ }follii,'keit mit den andern gebracht, es konnte aber nicht vermietlcn wcnlen . daß 
der Pointerspiegel zwischen den Ablesungen des einen und des anderen Hilfsmikroskops verstellt wurde, 
wodurch natürlich kleine Ungleichheiten in der Bdeuchtung eintreten mußten. Um diesem Obelstande 
nViv,'lii list 71t hevjeirnen, d. h. um eventuell da<htr<:h auftretende syst<'matt.<;r!ie Fehler auf ein Minimum zu 
besclu-änken. wurde die Reihenfolge der Einstellungen, vop denen stets je vier auf ein Mikroskop entfallen, 
in der Weise S3rmmetrisdi über die Mikroskope verteilt, daß außer je einer Messnngsreihe im Sinne und 
entgegen dem Sinne des Uhrzeigers , wrlihe einander folgten, auch mit dem Beginn der ifessungcn um 
iSo** gewechselt wurde. Dadurcli kam eine Verstellung des erwähnten .Spiegels einmal zwischen die 
Ablesungen des einen, dann des anderen Hilfsmikrosktqis und (fie vollständige Auswertung eines Intervalls 
am Kreise umfal'te also je 16 Einstellungen der Mikroskope. Der Run und periodische Schraubenfehler 
wurde dadurch eliminiert, daß durchweg mögliclist genau dieselbe Trommelablesung innegehalten witfde. 

Sei dann a der wahre Winkel zwisclicn zwei durch die Stellung der Mikrodcope gegebenen Durcli» 
messem. : der am Kreise abgelesene Whdcel und f> 1:^ der TeüCehler des Striches s, so hat man: 

und <ia 7 wj = 0 gesetzt werden kann: 
oder 

« = - - r (5) 

Als'i ist — ', I- <]ie figentliclu- ri ilfelilerk"rrektion. 

Im folgenden werden nun die erhaltenen Werte von 9 (c) mitgeteilt, wobei noch zu bemerken ist, daß 
für die 30°-Striche alle voriiandenen Messungsreiben benatzt wurden, mit Ausnahme der 20^- und 

Reihen, weil die letzteren zu geringes Gewidit besitzen. 

für 9. (90' I ergibt sicli einzeln: 



April 2 1, 22, 25 


+1:425 


Gew. 2 


( 24 Einstdlungen) 


April 38 


+ 1-449 


> 2 


( 16 


» ) 


XoV. K\ 


-1-1.452 


» 3 


( 16 


) 


Xov. 1 0 


-»-1.35>2 


T 2 


( 16 


) 


April 27, Nov. \o, Dez. 19 


+»•44« 


» 2 


( 48 


» ) 


Mittel 


-»-t.431 


Gew. 10 


(120 


) 


m.F. 


d»iOI2 









2* 
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Weiter folgt im Mittel: 










a u s 7- (qo) 










(Gew. 2.6) 


H-iri4 


(Gew. 


132 Emst.) 


7 («35) -*-0'79 


( » 2.6) 


+C.80 


( » '7o» 


(3* » ) 


fpi 30) -f-o:64 


^Ciew. 4.3) 


-fo.'ö4 


(Gew. '» 5) 


(4» Einst.) 


y( 60) -»-i-S? 


( » 5.2) 




l » >s/.i 

l » '/4l 


/6a » 1 
■^4 • 1 


f>(l20) -»-(j.gfj 


( 5.2) 


-t-O.i'i 2 


( > >) 


(64 » l 


flP (150) -MJ.22 


( ^ 4-3) 


-1-0,23 




(48 » ) 


aus 9n (60) und 7^ (120) 




direkt 




q ( 20) 


((iew. 1.5) 


^0.30 






9) ( 40) -*-I.OI 


( ' 1-3) 


•I-I.02 


( » »/m) 


(16 > ) 


^( 8o> -1-1.36 


( » I.J) 


+•■35 


( » »/••) 


(■6 > ) 


7(100) -<-i..S4 


( ' 1.3) 


■fet cn 




(16 » ) 


7>(i40) -1-0.55 


( » 1.3) 


+0.50 




(16 > ) 


9>(i6o) -»-0.51 


{ » 1.3) 




( > "k) 


(16 > ) 


aus v (30). y (90), y (150) 




direkt 




Vi lu) -i-or52 


(Gew. 1.3) 








flr ( 50) -»-«.»Ö 


( • » 3) 


+ I.I5 


( » •A4) 


(16 » ) 


7 ( 70) -«-1.03 


( ' 1-1) 


-«-I.Q2 


( » »;») 


(16 » ) 


9' II 10) ■*-o.S5 


( » 1-4) 


-«J.84 




(10 t ) 


f (130) -HX96 


( » t.3) 


* ^ Äff 


/ < 9/1 

\ * 714' 




fidjC) -HX3I 


( » 1.3) 




i * ';iw 




aus den gegebenen Zwischenstrichen 




direkt 




9'( 15) -foföö 


(Gew. 3.2)* 


-Koro; 


(Gew. "'tt) 


(32 liinst. 


r( 75) -n-44 


( > 3.1) 


-I-I.27 


' ' , 35) 


/it * 1 
» I 


IT {105) -M.36 


( » 3.0 


■ • 't V 




{\2 » 


f<(i65) —0.14 


( » 3 a) 


—0.10 


( » "/il) 


l%2 » 


aus den gegebenen 


Z \v ischenstrichen 




direkt aus 


<i (20) 


T ( S) W80 


(Gew. 1.2) 


•♦«.77 




/ifv Trinst-' 


»■(as) -«-> •> 7 


( 1.2) 


-4-1. 3S 


( » 


d^' ) 


<r( 65) -«-1.S7 


( » 1.0 


-♦-I.Ö3 


( » "/.;) 


(16 ) 


V" ( 95) ■••1.68 


( » i.i) 


•(•1.69 


( » "/»s) 


(16 » ) 


7'(i25) -HI. 18 


( » i.i) 


-•-1.3» 


( » "35> 


( 1 ' 1 


9> (155) -aio 


( » I.I) 


— 0.04 


( » "A?) 


(16 - ) 



aus den gegebenen Zwischenstrichen 



direkt aus (160) 



r « 25) 


-4-0*52 


(Gtnv. i.i) 


-t-o't'i l 


(Gew. 


"Ar) 


(«6 


Einst,) 


V ( 53) 


-»-l.OÖ 


( * «.0 


-»-J.I5 


( » 


"/w) 


(«6 


3 1 


«'( 85) 


+1.50 


( » 1.1) 


•^«•57 


( » 


"/is> 


(16 


9 ] 


V(i '5) 




( > I.I) 


'+0.84 


{ » 


"A;) 


(16 


> 1 


flP(i45) 


•«-0.30 


( ' 1.2) 


•fo.21 


( » 


";..) 


(16 


> J 


<r("7s) 


•♦-0.3.5 


( * t.2) 


-♦-0.16 


( > 


"•'..) 


(16 


* ] 



Die meist geringen Unterschiede zwischen den aus den festgelegten Zwischenstrichen erhaltenen und 
den (durch Mehrteilung) direkt gefundenen Zahlen geben bis zu einem gewissen Grade dn Urtdl ülier die 

Ctenauiirkfit. mit wclrlior die als B<isis dienenden Zwischonsti icho bestimmt worden sind; namentlich dürften 
die Tcilfehlcr der 30 -iStriclie bis auf wenige llunüiutstel der ßogensekunde richtig sein. 
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Die oben angegebenen Gewidite sind nacb der Haiuenedien Formel') berechnet wtMiden, nadidem 
dieselbe wcirei^ der Fehler der Endsbriche dnes g e teilleu Intervalles eine gewisse Erwdtening erfahren hat. 
die icb hier mitteilen wUL 

Sei Zm der gemeaeene aliquote TeO eines Kräsiotervalles zwischen den bestimmten Strichen a und i, 
t sein m. F., // die AnnU der aliquoten Teile und f>(M) der TeOfdiler des Striches m, mit dem m. F. 
tai, SO hat man: 



f/ {a) — 'i (1) — 9 «I 

7 (a) — 9 (*)) -1- 95 (2) — V (I) 



= -»- -♦- • • r« -I- y («) — ^ (*)) -•- V) («) — 9? (« — I) 

Daraus ergibt skh: 

4» (m) X, ■*■ 4 — — ^ Zt -t -I- ^ (ff) — fl» -♦- 9> («) 




und 



«■»» 



oder, wenn man zu Gewichten aWr^eht: 



I 



ist das Gewicht der Bestimmung eines aliquoten I cilrs. in unaerm Falle bei 16 Messungen = 1. 
FOr ^„ = '* = " cryibt sich die Forniel ohne weiteres auch aus der j^eometrischon Anschauung. 

Im Durchschnitt findet sich aus der Übereinstimmung der i£inzelresultate der mehrfacli untersuchten 
Tellfehler der m. F. für eine auf 16 Einstellungen beruhende Messung (Gewicht = t) zu ±oro9i. 

Da nun das durchschnittliche (lewicht der Hestimmunt: eines Teilfehlers 2.0 ist, so hilk sich der m. F. 
eines Durchmesserteilfehlers im Mittel zu :l:o.'o64 annehmen, für das Mittel von vier Mikroskopen 
also zu ±xSo4;i und da der mittlere Teilfehler (vier Mikroskope), wie er hier gefunden wurde :feoT209 
beträ^. so trjjilit sicli hieraus ohni' Zweifel die Realität l ines solclii'n. 

In der naciistchenden Zusammenstellung der I eilfehler sind neben den Feldern der Durchmesser auch 
diejenigen für das Mittel von vier Mikroakopen gegeben, wie sie also den tatsAchHdien KreisaUeanngen 
b<'i den licoliachtungen entsprechen, und endlich noch die eigentlidien Korrektionen wegen der Teil* 
fehler, wobei f (0) s 0 gesetzt wiurd& 



I'i liiiter- 
abicsung 


Durchmesserfehler 


I"< Ul. r (1. -, Mittels 
^'ün 4 iMikrü»küpeu 


45" 




-HX'OO 


90") 








-1 1"> 


'/ ( 5 ) 


-+-0.80 


'/ i " 5 ) 




' r ( 5 ) 


•♦■1.24 




<F (10 ) 


-^0.5 2 


V l'oo ) 


-»-'•54 






60 


9» (15 ) 


-f-0.66 


V O05 ) 


♦1.36 1 




^1.01 


f\s 


9 i-o ) 


-»-0.36 


r (' 'o ) 




f l:u 1 


-1-0.60 


70 


9 (25 i 


■♦■0.52 


y ("15 ) 


-♦■0.^4 


r (25 ) 


-»-0.73 


75 


viio ) 


"«1.64 


ip (120 ) 


-•0.96 


9» (30 ) 


■4-0.80 


So 


<i (35 ) 




9 'l2.S 1 


-l-l.l S 


9 ) 


-•-l.2.^ ' 


85 


9>i40) 


-t-I.OI 


^ (130 ) 




1 9 (40 ) 


-I-0.9S 



•) stehe ValeatUcr, 



mb p. 604. 
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Pointcr- 
aUesung 


Durcbmeawrfehler 


Fehler des Mittels 
von 4 Milciotkopen 


o° 








1; 


-»-0.'q6 


5 


V *3« ) 


-♦-I.IÖ 


<i VM« ) 


-»■0.55 


V (50 ) 


-1-0.86 1 


lO 


r (55 ) 


-♦-1.08 


V (i45 ) 


-•-a30 




-•-0.69 . 1 


IS 


'1 ('>o ) 


•«■«.57 


V * '50 ) 






-♦-1 M ,■ ; 


20 


V 165 ) 


•«-1.87 


^ t>55 ) 


—0.10 






25 


<r (70 ) 


-♦-».93 


9> (t6o ) 


-•-0.51 


1 r (70 ) 


-♦•1.22 


30 


V (75 ) 




1^ (165 ) 


—0.14 


V (75 1 


-Ho.f , i 




'/ I.So ) 


.♦-1.36 


9 («70 ) 


-l-0,2l 


(80 ) 


-♦-0,;« 


4" 


'/ '•>^5 ) 


-♦-1.50 


V («75 ) 


■»•0.33 r (85 ) 

■+-O.OO \ q> (90 ) 


•♦0.92 


45 


9 (90 ) 


.1-143 


9' (180 ) 


-fO.72 



Korrektion der Ablesung an 4 Mikroskopen. 

Pointer 
135° 225« 315' 





Pointer 






0« 


90" 180" 270** 


-i-oroo 
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-•-O.IO 


50 


10 




-•■0.27 


.55 


15 




-1-0.06 




20 




+0.08 


t>5 


25 




—0.26 


70 


30 




■•■0.3« 


75 






-1-0.18 


so 


40 




-♦-<).04 


«5 


45 


«35 225 3«5 


■«K>.24 


90 



180 370 o 



.r:4 

—0.26 
—0.07 
—0.05 
-•-0.36 
-•-0.23 
-•-0.16 
—0.32 
—0.02 

■*<KOO 



^)ic^<• U l/ton Werif /t-iv^u n sihon bei einer graphischen Au^i^loichunif ein auffallenilcs systematisches 
Verhalten, irniem sie sich i^ut durch drei .Sinuswollen von irleicher Amplitude darstellen liclicn. Somit ver- 
sprach eine gründliche .Vusgleichung nach der Methode der kleinsten (^>uadrate wohl einigen Erfolg. 

Die dincbgefOhrte Redinung ergab schlieBUch fOr — ^(4 die folgende periodisdie Funktion: 
— f> ^ s -«-oTos? -t-o'n I S sin 4 ; — (>ro< p ^ cos 4 c — ^ (s) a +ofo57 •»•cSool sin 1 ' ■ : -t-<:"o2i' cos 1 6 r 

—0.004 sin — 0.055 c» t> z —0.064 sin 2u —0.000 c«)s 205 

•+«.198 12s —0.007 cos 123 —0.007 sin 242 ^ao63cos243 

Man rieht, daß — in Bestltigung der graphischen Darstellung — der Faktor von sin i2s alle andern weit 

Obenvioyt, die rcihini^'' ,i\sn Peri' iden von etwa v ' .Tufwcist, r)ie \'erniiitanjr liegt nahe, da!' diese Perioden 
durch die Länge der täglichen .\rbcitsrcitien bei der Herstellung des Kreises konnten entstanden sein, sie 
wird aber merkwQrdigerweiae durch das nadistehende, mir von den Herren Repsold freundlichst zur Vei^ 
ft^ng gestellte Protokoll über die Arbeit nicht bestätigt, indem das Tagcsintervall durdtsdinittUdl etw» 
45" beträgt, also darnach eher ein starker Faktor Iwi sin 83 resp. co» 8: zu erwarten wäre (wie das auch 
bei dem Kreise der von Kuffnerschen f^temwarte in Wien-Ottakring ziemlich deutlkli zu erkennen is^ 

Teilung des Meridiankreises Heidelberg. 
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21 


von 0* 


Us 


21« 


bei ■«-i4?6 bis •*-i4?4 
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22 


» 21 
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74 


I3'6 » 


14.6 


> 


23 


74 




128 


13.6 T 


14.6 


> 


24 


J 12ij 




182 


14.0 ' 


«5-2 




25 


> 182 


» 


224 


15.J » 


i6x> 




27 


» 224 




265 


1 6.2 ■> 


16.8 




SS 


» 263 




305 


1 5.0 » 


13.6 


» 


29 


» 305 


» 


352 


15-0 > 


15.8 


» 


30 


» 352 


> 


0 


15.0 » 


13.2 
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Nach dem Vor>;an^e von (iromadzkP) und F.. Grol',ni.itm - lugr ich hier .>.i' h oine Vergteiduuig 
der }fefundcncn Durchmesserfehler mit denen anckrtT Rcpsi »Idschc-r Kreise bei, welche von neuem eine 
Bestätigung der Tatsache bedeutet, daß alle die!»e Krciso im aliyemfinon sehr »»rgfaltigc Kopien der 
Urteilung darstellen. Ich habe dabei angenommen, daß der Strich -o' unserer Teilung mit dem NuUstridi 
{Icr T'rtoihmjj idt-iuisrh ist iiiui Ivsrlir.uikf mich tiar.iuf. ilif twitlen l'ulkmv.iiT Kn-isc A uiul B zum Ver- 
gleiche anzuführen, da diesLlben dem unseren ungefähr am nächsten kommen und die weiteren Angaben 
sich bd Grofimann finden. 
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Heidelberg 
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-»-o."36 
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r 


o'oo 


-Hjfl5 


-»37 


lO 


1 


■♦■0.0 B 


+0.22 


-♦-0.4 s 


100 ; 


-0.39 


— Ou|0 


1 —0.67 


20 




-♦0.4: 


+0.33 




1 10 1 
I20 


— 0.60 


—0.60 


— aS« 


30 


1' 


-*K>i.6o 


+0.17 


j. ^a66 


-0.39 


—0.58 


— a36 


40 


f 


■*o.49 


+0.17 


jl —0.03 

! -»-O.of> 
1' -M.08 


I.^O 


— 0 ^ 


—0.46 


—00: 


50 




-MX4J 


-1-0.05 


140 


— 0.2U 


-0.1» 


• -0.24 


60 


V 




-i-0.24 




+0.27 


■^.27 


' -w».i3 


70 


■+0.2J 


-1-0.04 


' -0.33 


t f><> 


— O.II 


-•-0.04 




HO 


k 


—0.15 


-0.23 


—0.66 


170 1 


—OJO7 


-i-a22 





Die bei der Auagldchung der gefundenen Teilfehler übrig bleibenden Fctiler B~/i sind die nad»tehenden: 



Pointer 


B-Jt ''Pninter 

1' 


1 

' Pointer 




IG 

15 

20 

25 


1 

-t-o.oi , 35 
•*ox>7 ' 40 

—0.14 ij 45 
■«-0. 1 8 , 50 

-0..7 ^ 55 


1 

-^oTn j 60* 
—0.02 ' 65 
—0.08 70 

4 75 
—0.15 ; 80 

•♦•0.14 , 85 

1. 


— oTio 
-»•0.08 
—0.07 
•i-ox>9 
—0.10 



DiT mittlere ührit; 1>l( i1i< ndr- l'cliler wird dto'tj^. walircml «t hei einer .Ausgleichung bis auf l6s 
noch ±0^131 betrug und der ursprüngliche Teilfehler im Mittel den Wert ±ow209 hatte. 

Der Fdiler sinkt also Ijei Anwendung einer Ausgleichung auf die Hälfte herab, somit ist prstere ohne 
weiteres vcl^ tcn. rosp^ sind tatsftdilich auch systematische Teilfehler vorhandi ti. Eine lv >.;,:ii:;ung erfährt 
dieses Resultat durch eine kurze Untenucinmg des Kreises auf zufällige Teilunssfehler, die sich bei der 
Bestimmung des Im voritron Kapitel erwähnten 4'-Intervalls von selbst ergab. Die zu diesem Zwecke drei- 
mal vermessenen, ulx-r <l< ii ■^.uui-.\ Kr*'is verteilten 30 Intervalle liefern folgende Zahlen fflr den mittleren 
zufälligen Teilfehler eines Intervalls: 

Mikroskop K droT.^o 

» 1' ±0.26 

G ±0.30 

* H ^.27 

Mittel ±a'29 

') Annaics de robscnatoiie de M' u III, 2. 

*) Bcobidttn^geB am Rcpioklscbcn Mciidiaiikrei« der von KuffncnclMii SlcniwaRe in Wien-Olttütriog in den Jalircn 1896—^. 
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Also ist nun: 

db SS ±o!'so5 der m. F. eines Striches 

und : r1( r in I'. dos Mittels m ti vier Strichen. Dieser Wert stimmt mit dem oben gefundenen Qbrig 
bleibenden i eilfehler =borii5 gut überein. 

Um fOr die einzelnen Gh'ade der Teilung die sjrstematisdien Felder zn erhalten, wurden die aus der 
Avis^dcichunj,' für ilio s -Striiho licrvoriji bcnden Zahlen yruphisch durch eine Kurve verbunden und diese 
lieferte dann die nachstehenden TeUfehlerkorrdctionen, bei welchen wiederum die Korrektion für Pointer 
gleich c angenommen worden ist. Nach dieser Tabelle wurden die Beobaditnngen verbessert 

I t^i 1 fehlerkorrekt ionen. 
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II CU 


1 


im 






-t-oroo 
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-t-i). (III 




-»-oro5 


76«» 


— oTio 


-> 


-»-o.oo 


, 17 


H-0.03 


3: 


•4-0.14 




—0.04 




-l-O.OQ 


/ i 


— o.i S 


3 


-4-OXX) 


18 


—OJO4 


3i 


-HO. 14 




—0.10 




■4-0.14 




-0.2 4 


4 




'9 


— ai2 


ii 34 


■+0 14 


49 


—0.16 


64 


-«-0.l8 


79 


—0.28 


5 






—0.18 


35 


+0.12 50 
-•-0.10 1 51 


—0.21 


!i 65 


-i-a20 i; 80 


—0.30 


6 


•♦0.03 


2 1 


— 0.21 


30 


-a25 


1 66 


•«0.22 


8. 


—0.31 


7 


•4K1.05 


22 


-K).Z2 


1 37 


«4-0.08 


52 


—0.27 


; 67 


-^24 


82 


— Ow3o 


8 


-t-f>.n(i 


23 


—0.22 




-l-o.o''» 


.S3 


— 0.20 


6H 


-»-0.24 


83 


—0.28 


9 


-*-l>.U<) 


24 


—0.20 


. ^'^ 


-»■0.05 


54 


—0.30 




-1-0.24 


84 


—0.25 


IG 


•¥0.tl 


1 n 


—0.17 


' 40 


-4-0.04 


5.S 


—0.29 


1 70 


-«^,22 


85 


—0.2 t 


I 1 


' 5 


26 


— 0. 1 1 




-♦-1 <.o J 


56 


-0.27 


7' 


-4-o.ig 


86 


-0.15 ' 


12 


•*-o.i6 


i 


—0.02 




+0.05 , 


57 


—0.24 


, 72 


-4-0.16 


87 


— 0,09 


1.1 




28 






•4-OX>4 1 


58 


—0.18 




-M.I2 ' 


88 


—0.05 


> J 


-HXJ4 


1 29 


■+0,08 




-4-OX>4 


59 


— ao9 


74 


-t-0.06 


89 


—0.02 


•5 


-«-O.IZ 


1 30 


•«KI1.I2 


1 


-K>.02 ! 

1 


60 


—0.03 


i " 


— OX>l 


90 


0.00 



FQr die Verbesserung der Folstembeobadxtungen habe ich die in Betracht kommenden Teüstriche: 

Pointer 37" 10'. 12'. 14' Pointer 41' 46'. 4S'. v/ 
30 :o. 22 . 24 ■■ 43 5'i . , 60 

in der Weise untersucht, d.ili die mittleren Striche mittels des üesselschen Multiplikatiotisverfolircns unab- 
hängig bestimmt, die anliegenden Striche durdi milcrometrlschen Ansdiluß, unter Zugrunddegung des Runs 
der Mikrobk'»]«-. iTli.iltcn uunlon. 

lieim Multiplikationsverfahren sind dreimal je 8 Einstellungen auf den Strich und 10 Kepetitionen 
für jedes Mikroskop ansgefohrt worden, die AnschluBmessungen bestanden ans 6 Mikroskopeinstellungen 
und fbcnsi> violi-n Runki ntri II'H. Aus der Verylcichuncf der eiii/clnen Resiilt.itr rrL:ihi sicli für die 
unabhängig bestimmten Striche ein m. F. von ±oro39, für die Anschlulistriche wird er etwas größer, 
nämlich etwa ±oro45. 

Die an die Beobaditnngen angebrachten definitiven Koffektionen der KreisaUesung sind dann die 
folgenden: 

Pointer Pointer Pointer Pointer 

37«* 10' W41 30** 20' -0:06 41" 46' -1-0:09 43*56' -o'»6 

12 -t-<:Z^ 22 —0.09 48 ^KMO 5^ —ii.nj 

!4 -Hl!.:': 24 -♦-0.02 so -♦-0.22 Oo -»-(1.07 

Diese Werte weichen z. 1 . von den in der obigen lafel gegebenen interpolierten Zahlen um Beträge 
ab, welche die beiderseitigen m. F. etwas filiersteigen, es kann dies aber nicht weiter fiberraachen, wenn 
man sieht, dat'j hier selbst die einander b> iik lil>arten Striche ähnlichen .Schwankungen unterworfen Stnd> 
Lcutere sprechen somit für den lediglich zufälligen Charakter der eben untersuchten Teilfehler. 
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5. Biegung des Instruments. 

IKe Aoordnang der Beobaditang«n habe idi so gewähh, daB von vornherein die Btegungf in den 

Resultaten möglichst eliminiiTt uiirilc. Ks ist die fiifent!i< ho R<-fr.iktii^iisuntcrsuchun!>( nur in einer I-age 
(Kreis ( >st) des Instruments ausgeführt worden, wobei in der Mitte der Beobachtungszeit Objektiv und 
C%tilar gcwcdisdt wurde. auBerdem aber ist In der Westlage noch eine Reihe von Beobachtungen gemacht, 
um noch eine unabhängige Bestimmung für das CosinusgUed der Biegung ZU erhalten. 
Nimmt man die Biegung in der einfachen Fonn an: 

yt) = n sin - ß cos c 

welche for moderne Instrumente gewiß ausreicht, da srhun diese ersten Glieder in den meisten Fallen 
höchstens einige Zehntel der liogensekinuic betragen, und hr/cichtiei 

z die scheinbare Zeiiitdistan/. eines Sterns 

> abgelesene » » > 

a * KrrisaUesung für den Stern 
.V > » » das Nadir 

wobei die Z.D. im Sinne der zunehmenden Kreisablesung bis 360" gerechnet wurde und bei Objektivlage b 
die Ka^raUesung 0° ad, so hat nian:i) 

Kr. O. CBS 180" — AT, -f.«, — asinaf -i-il — Äcoaa, I . , 
Kr.W. lio Nr — ttt — a 9m Ol— ß-*- ßtx» Ol i ' * 

Kr. O. SS 180 — Ni H-at'-t-a^tti — fi-*-fi cos 0t} Objektivlage a. 

Dabei ist ntm: 

and es war bei den Beobachtungen Kreis Ost. Objektivlage a: 

a,' B : also: a, as s — t8o^ m tSo** -1- 1. 



Somit ergeben sich die folgenden Gleichungen: 

Kr. O. = B (s) a ain : -t- ^ (i -*• cos s) 

Kr.W. 5 + a sin c — ( I cos r) 

Kr. O. : = (c) — « sin 2 — /< 1 1 -♦- cos :) ) 



Objektivlage b 



Beschränkt man sich also auf die ersten zwei Biegungsglieder, s<j fallen dieselben im Mittel der 
Beobachtungen in einer Kreis- aber beiden Objcktivlagen voUstiindig heraus, resp. sie lassen sich aus der 
Differenz der Bebbadttungen bestimmen. Andrerseits gdangt man zu einer Bestimmung des Coaini»» 
g^edes mittels der in einer Objektiv- aber beiden Krei.slagcn angestellten Beobachtungen. 

Die an die abgelesenen Zenitdistanzen aufzubringenden Biegungskorrektionen sind daher die 
folgenden, wenn man hierbei nun die Z.D.. wie gewöhnlidi, absolut nach beiden Seiten des Zenits zahlt: 

Kr. O. ! ^ h = — u sin z zf. ß ii -t- cos z) Objektivlage a 



Kr. 



'. 0. 1^ /lsB^asinz:fe/>(i^ cos z) > b 

Kr. \V. j ^ I: = •♦- fi siti : ^ ji i\ cos z) » b. 

Aus den Differenzen der (s) dagegen ergibt ^ch: 

Kr. 0.{^ i^l^i:^s-t.aainz:l:/i(i-i-cosz) 

Objektiv- r N itu - 

lageb Is =^/>u-Hcos.). 

'1 Siebe ndi Valeatlaer, RMdwanerbeA der AMnaonte Baad I p. 575 ff. 
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Nach diesen letzten Formeln wurde nun das vorhandene Beobachtungsinateriul zur Bestimmung von 
o und ausgi js'lit In n und zwar konnte dazu die mit der Radauschen Refraktioiistafel vorgenommene vor» 
läufige RfciiiktiMii i!er P.ci ihai htiini,'<'n vdllst imli'^'- j^enüf^en. da eine Änderung der Rcfntkti' mskonstaote nur 
einen minimalen liinflulj auf die Zcniidtstati/diitiTcnzcn eines und des!>clL>en Sterns ausüben kann. 

Die folgende Tabdle gibt die 130 Bedingungsgläcfaungen fOr die Auagl^chung nach a und fi, zu 
welcher alle Sterne (im Norden und Sildeni lM'rlK-i>^c/i)v:i'Ti wurden, deren ZT). 7^'" nicht ülxTsehreitet , da 
über dieser Grenze der m. der Beobachtung so groü wird, daß von einer iVnbringung der Biegung 
abgiesdien werden konnte. Die Bexeichnungen der Kolumnen werden ohne weiteres verstftndlidi sein. Das 
Gewicht^ ergab sich aus dem m. F. r einer He< ihachtung. F.s sind im Dun hsrlmitt in jeder Objektivla^^e 
8 Beobachtungen eines Sterns ausgeführt worden, der TeiUebler wird eliminiert und man hat somit den 

m. r. von zu: , 

* m. F. ac — a ±ßl!oi fOr Gewidit 1. 
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Ich habe nun zunächst die beiden Hälften des Meridians getrennt bebandelt, in der Annahme, daß 
rieb vidldcht ün Unterschied in der Rofarbiegning xwiachen Sod und ^ford ergeben kennte, indem ja dabei 
die Sdiwere auf dieselben Rohrteile in verscUedener Weise einwirkt Es fanden sich die folgenden Werte: 



Nordsterne (73) 

a — 0^179 ±ofo44 

ß —0.071 ±0.010 



Sodtterne (57) 

— c)!'t57 :^o'os4 
— o.o^o iru.o I I 



Mit Rücksicht auf die m. zeigt sich also kein Unterschied der Biegung im Norden und Süden des 
Meridian*, ao daA man daraus nur schlieflen Icann, es seien die Rohibälften in sich praktisch voHlconmien 

homopcn gp.-irhcitct. 

Somit ist es erlaubt, das gcsaTnto Material in eine Ausgleichung zusammenzuziehen. Dieselbe lieferte 
die Normalgkl diu Hgen; 

^ -4-16.7 169 - a -«- «6.2027 4r2i64 

^16.2627 ■ a -I-357-4000 • ß = —27.0853 
und damit die Werte der Unbekannten und ifaurer m. F.: 

a = —0^1 87 ±oro25 
ß — — 0.067 ±0.005 

3' 
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Die Summe der Fehlerquadrate sinkt mhi ,vgi75 auf i'}0's ""d der m. F. einer Gleichung vom 
Gewicht I winl ±ofioi. Die in der obigen Tabelle angegebenen übrig bleibenden Fehler JB—JR beziehen 
sich auf die mit multiplizierten Gleichungen. Die Darstellung^ ist darnach eine befriedigende, die Zahl 
der positiven und negativen Zeichen nahe glricfa. (Ein kleines Übergewicht der positiven Zdchen b« den 
Sodsternen deutet vielleicht doch auf einen ganz geringen Unterschied <li'r Hif),>ung zwischen Nord und 
Süd hin.) Zur unabhängigen Bestimmung des Cosinusgliedes der Biegung dienten die Beubachtungen von 
19 Sternen in Krrislage Wert und Ost, mit Z.D. bia zu 75^ wobei natoriidi die systematischen Teüfdder 
ihre Berücksichtigung fanden. Ist f der m. F. einer Sternbeobachtung, t der Qbrig bleibende zuffilligc Teil- 
fehler (hier ±eSns), so wird der m. F. eines Wertes ''^ ~ bei durchsdinittlich 8 Beobachtungen in jeder 

M + i » ±a'o9 iför Gew. 1). 

Daraus berechnet sich <i 1 : . f gonde Tabdie enthalt 
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l>er aus der Ausgleichung hervorgehende Wert ist: 

ß = — o7o36 ±oro27 (oL 
Der m. F. dner Glddiung vom Gewidit i wird ±0^18. 

ß fällt als<i hier nahe gleich aus wie bei der vorigen Bestimmung, ich habe aber, in Anl^etracht des 
viel grölkren Geunchts ausschUeßlich die letztere zur Anbringung von Biegungskorrekliunen an die 
Beobachtungen in Kreisbge West benOtst Die nachstdiende kleine Tafel gibt di« betreffenden voll- 
ständigen H^fungswefte. 

Biegungskorrcktioncn der erhaltenen Z.D. 
(Kreis West. Objektivlage b.) 
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Es ist hier der Ort, auf einige Vemicbc einzugdieu, wdche zum Zwecke haben, die Rohrbiegung' 
auf instnuncntellem Wege naclizuweisen und welche, wenn auch erst nach den vorliegenden Untersuch« 
ungcn und gewissermaßen nur provisorisch von mir angestellt, dennoch als Ergänzung und Kontrolle der- 
st lhcii j^elten können. Idi hatte dabei vor allem im Auge, Mittel zu schaffen, welche es ermutjlichen, bei 
oincm Mang^tl an Kollimatoren, doch die Rohrbicjriing vorhähnisniai'ii,'- rasch und sicher zu lH\stimmon, um 
gegebenen Falles auch auf \'eränderungen dieses Elementes mit der Temperatur etc., welche sehr wahr- 
acheiiillcb voffaanden sind, spedeQer dngdien tu können. 

Zunächst kam ein (von Potor Schall in Frankfurt a. ^I. profertigter) Ti-7.'"<\]\^ct Planspiejjel zur Ver- 
wendung, welcher vor dem Objektiv fest angebracht und mittels drei Schrauben so reguliert werden kann, 
daß er senkrecht zur optischen Axe steht Dabei ist der Abstand des Spiegds von der vorderen Flache 

des < >hjoktivs motjüchst j,fcrin^'- [jcwalilt. Die kleine Glühlainpe am Okular gestattet nun - ;ni:il:< h wie 
bei den Xadirbeobacbtungen — in jeder beliebigen Lage des Rohres Licht auf die Fäden zu werfen und 
•o die Spiegelreflexe sichtbar zn machen. Es ist klar, daß die ReQexlxlder In der Fadendiene liegen werden. 
Bedeutet dann im Winkelmafl: 

o = Durchbiegung dos ( >hjokti\'ondcs des Rohres 

/} B i> > Okularciides » > 

Awt » » Objektivspiegcls 

B B Rohrfaiegung 

so kann man amäcfast setzen: 

Für einen horizontal liegenden, an einem Endo befestigten Stab von der Länge /, an dessen freiem 
Ende eine Kraft in der Richtung der Schwere die Senkung a hervorbringt, haben wir dann nach den 
Lehren der Elastiidtatstheoriei) den Ansdrudc: 

e-j/tg© 

wenn O den Winkel zwischen der Horizontalen und der Tangente an den Stab in seinem freien Ende 
bezeichnet 

Daraua fdgt: tg 0- 4 • i - 1 • tge 

oder, bei den geringen in Betiadit kommenden Winkeln: 

(Für einen kreisförmig gekrümmten Stab liäUen wir = 2 ci zu setzen.) 

bt dann m der gemessene Unterschied zwisdien den Abständen des Mittelfadens von seinem ^egd- 
bild bei Zenttstdlung des Rohres und irgend dner andern mit der ZD. s, so wird sehi: 

m^2ünz^~a-*- B-*- Objektivlage a 

m'=> 2 s\a z ß — B -t- » b 
m' — M 2 sin £ • .A 

Bd Einstdlungen des beweglichen Fadens auf sdn %rf^gdbOd hat man di^negen: 

m' — mammnz'B 

d. h. et gelingt also tatsadilidi ans den Messungen in zwd Objdetivlagen die Biegung B zn eibalten. 

Froilioli i.st dabei \orausv;e.sotzt, daPi .1 in tsoiden T.aLfcn denselben Wert beh.'ilt, das ist aber in unserem 
Falle, wo der Spiegel bei der Umwechslung von Objektiv und Okular unverändert an der Objcktivfaasung 
bidbt. bd nicht zu langer Zwischenzeit wohl zu eirdcfaen. 



') SidM O. D. ChwoUon, Ldubuch der Physik Buk! 1 p. 739. 
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Im folgenden teile ich ein paar Beobachtungen lüflrttbflr tBat, bei welchen natürlich am Okulareode 
des Rohres ein dem Spiegel genau entsprechendes Gegengewicht angebracht wurde. Aus den Einstellungen 
mittels des beweglichen Fadens bei Objektiv Nord und Süd resp. Pointer 90° und 270° ergab sich: 

2 ff» 

1901 Nov. 1 1 öf3033 (je 8 Einst.) 

12 0.3081 (* 8 > } 

13 0.3211 (* 20 > ) 

14 0.3104 (»8 > ) 

14 0.3051 ( » 24 » ) 

15 0.3048 (»8 » ) 



Objektivlage b 

> b 

> a 
» a 

» b 

b 



Es bat sich also offenbar der Spiegel von Nov. 13 bis 14 in Lage a etwas versetzt, während die 
I^gen b unterenunder gnt Obereinstininien. Einen einwandfrden Wert der Biegung wird man somit auch 
nur aus den Beobachtungen in beiden am 14. Xov. erhalten können; vergleicht ni.m dagegen den 

an diesem Tage in T^ge a sich ergebenden Betrag ebenfalls mit den Resultaten in Lage b an den Obrigen 
Tagen, so hat man für die Biegung .^v da 1 Revolution =71* beträgt: 

B 

1901 Nov. II — 0T0071 — or26 
12 —0.0023 — Ow09 

14 —0.0033 — Obt8 

15 — 0^)056 —0.20 

Mittd -o!i8 

Wenn diese paar Zahlen auch in keiner Weise Anspruch auf X'oUgültigkeit machen kOnnen — ins- 
besondere, da auch auf einen eventuellen persOnlidien Unterschied zwisdien den Messungen Nord und Stkd 

nicht (genauer eingevjangen wurde — so sollen sie doch wenigstens den Beweis crbrinvron. daß bei großer 
Sorgfalt recht wohl auf diesem Wege brauchbare Resultate zu erzielen sind. Das Mittel stimmt mit dem 
Wert vom 14. Nov. Oberein, aifaUigemreise audi fast genau mit dem firOher gefundenen Koeflidenten o 
des Sinusgliedes der Biegimg. 

Aus dem Vorzeichen folgt, daß in Ohjektivlage a das Objektivrohr die stärkere Ehirchbiegung 
erfährt und damit ergibt ncfa fOr das Vorzeichen des Koeffizienten a das negative, ganz in Über- 
efautinunnng mh dem aus den Beobachtungen abgeleiteten Werte. 

Am 13. und 14. Nov. sind u. a. auch Einstellungen in verschiedenen Z.D. gemacht worden. Ich 
beschränke mich darauf, hier die Ausgleichung für die 3o°-Afastände wiederzugeben, weil damit ein kurzer 
Oberidick Ober die innere Genauigkeit mOgHch Ist. trotz des erwihnten ^rstematischen Fehlers, weiteher den 
Wert von B selbst verfälscht. 

Es ergab sich für zm aus je vier Einstellungen: 



Damit wird: 
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Lage b 
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0^0040 


0T0040 


o'oooo = 
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0.0033 


0.0054 


o.oofts 


—0.0014 = 


—0.10 


: 0.0094 


o.oob6 


0.0090 


0.0078 


-«-00012 B 


-*-o.o8 















P.osnr.ikre Fruahiunig verdient, daß eine derartige Spicgcleinrichtung mit Vorteil zur Untersuchung 
der Konstanz der Kollimation eines Rohres bei verschiedenen Z.D. angewendet werden kann, namentlich. 
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da M cinigetmaßen mr Meridianebene syminetrischeni Bau der Spiegclbcfcstigung seitliche Durdibiegung«n 

der letrteren fast ausif<*schlossen sind. Es braucht hier nur an die gebrochenen Passageninstnimente erinnert 
zu werden, bei welchen ohne Zweifel, infolge von Schlotterungen des Prismas oder dgl., Oders variable 
KoUimadon vorhanden sein dflrfte; um die KatzUdikdt addier Untenuchungen damitua 

Arn Kreise habe ich es mit einem liurzen Versacbe bewenden lassen, welcher absolut kdne meß» 
baren Abweichungen ergeben hat. 

Was die Wirlcung von Wärmestrahlung auf die Röhrbiegung betrifft, so bin ich zu ähnlichen Resul- 
taten wie Bauschinger gclantrt, d. h. ich habe si lir Tm rkbarc Abwoichungon v<>n di r normalen Form 
nachweisen Icönnen. Es genügte z. B. eine Handlampc 4* lang etwa 20 cm unter die Mitte des 
horizontal liegenden Obfdctivrohres zu halten, um sofort einen Untersdded von o^oo^s6 s o!'40 in den Ein- 
stdlungen zu erhalten. Der gleiche Betrag oryab .sich, wenn der Rcxibachter etwa 1"' lang sidl unter dem 
Instrument hin- und herbewegte. Dabei wurde die normale Ablesung erst wieder nach einigen Minuten 
erreicht, überhaupt waren nach frischen Einstellungen des Rohres in Z.D. oft 6™ und mehr nötig, bis die 
Ablesungen konstante Werte zeigten resp. das Gleichgewicht hergestellt war. Es läJit sich freilich nicht 
gut entscheiden, ob solche X,.rh/ii'hiint'i'n mit HetratreTi \<>n « iri-^'^iMi Zehnteln der Rogensekunde melir dem 
Rohre oder der Spiegeluiiiriiiiiiing angeliören, immerhin nidlmea sie selir zur Vorsicht bei Stembcobacb- 
tungen, indem raadi hintereinander folgende Einstellungfen ohne die notig» Ruhepause der GenauigkeHt 
beträchtlich schaden kAtmen. 

Ein weiterer Versuch ist gemacht worden die Rohrbiegung auf dif ferentiellem Wege abzuleiten. 
Es kann dazu die vorige Einrichtung des Ob}elctivspiegels benOtzt werden, ich habe aber außerdem noch 

^ne andere Anordnuivi; vt'' ^*' ". welrhe nnnmelir aiii.,rer!eutet werden soll. 

Im Kubus des Instruments (welcher bekanntlich durchbrochen gebaut ist) wurde mittels eines starken 
Brettchens und zweier konischer Holzscheiben, welche in Verbindung mit letzterem gegen die kreisrunden 
Kubustjffnungen angepreßt werden kOnnen, eine Linse zentral und senkrecht zur optischen Axe vollkommen 
fest angebracht Diese Linse von zwei Zoll Durchmesser (aus der Steinheiischen Werkstätte stammend) 
hat eine Brennweite von genau ','4 derjenigen des Objektivs des Kreises» so daß also das Bild einer Marke 
auf letzterem in der Fadeiuliene erscheinen nniiV Auf rüe äußere Ol^ktivfläche wurde nahe der Mitte, 
neben dem Beleuchtunirssineijelchcn ein mit feinen Lochern \ersehenes Stückchen Stanio! .itifLiekleht. Senkt 
sich nun bei horizontaler Lage des Rohres die Objektivhälfte um a Teile der DekJinationsschraube, das 
Okular um i Teile, so wird die Ablesung auf die Klarke um die GroOe a-t-h anden werden als bd Zenit» 
Stellung. Hängt man aber an das f Oiji k'.ivfnde ein Gewicht an, dessen Verhältnis zur schon vorlundenen 
Belastung g sei, so wird jetzt das Uijjektiv sich um den fk'trag 

senken und bei Anhängen des gleichen (iewichts an das < »kularendc, dieses um: 

b' = h \ \ q) 

Somit hat man die folgenden Einstellungsunterschiede zwischen Zenit- und Hoiizontalstellung des Rcdires: 

Ohne Gewicht: vi ■= a h 

Gewicht an CJbjektiv: OTi= a b a ■ f 
Gewicht an CMcular: m«b a-*-b-*- b'f 

Daraus ergibt sich ohne weiteres: 

tHi Itti — 2 tri = q [a if} y= q ■ m 

womit f gegeben ist Ans: 

Mt — mt = q(i — a) 

folgt aber die Biegung, indem 

^--i ir 

ist Es bedarf also, bei Kenntnis von f, nur des EinsteUungsuntendnedes auf eine Olyektivroarke, wenn 
einmal am Objektiv- und sodatm am Oknlarende des Rohres ehi und dasselbe Gewicht angdibigt wird, um 
die Bi^ng zu finden. 
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Das Verfahren hat den V'ortoil vor dem früheren voraus, daß irg^endwelcbe Durddriegniigm des fWbt- 
apparates eliminiert sind, da die Messungen bei vollständiger Ruhe des Instruments vorgenommen werden, 
dagegen den bedeutenden Nachteil, daß die IMegung selbst aus ganz kleinen Zahlen hervorgebt, solange 
man wont^sicns nicht mit aUsu groAen Anhängegewichten operieren wiU, tun nicht wiederum Fehler anderer 

Art hereinzubrincfen. 

Ich will auch hier ein paar Messungen anfuhren, obgleich dieselben wenig günstig ausgefallen sind 
und durdiweg atn Ende wegen LichtscfawSclie der Marken abgebnodien werden mußten. 
Zunächst ergab sich: 

a ö f \a 6) 

igox Febr. 33 oiTiiög 0T0119 

24 0.1052 OX>I27 

25 0.1 148 

26 aoiij 

Mittel a 1 13 3 0.0 1 20. 

Danudi wurde ^ zu rund angciiominen. Ferner ist für y ia—ö), immer bei Lage b und aus 
mindestens je 8 Einstellungen erhalten worden : 



1902 


Pointer go" 


Potnter 270' 


Febr. 23 


•i-o'ooo8 


— ofao27 


24 




— 0.0030 


26 


-1-0.0000 


—0.0026 


Sept 22 






M 


'+00000 




Mittel 


-*-OJ0OO4 


—0.0028 


B 


-4-o.':8 


— 2roo 




Mittel -o:s 


16. 



Das Merkwürdige an diesem Resultat ist weniger die Grölie des Mittdwertes der Biegung, welcher 
unbeifingt zu verwerfen ist, als der Umstand, daß entgegen den frOberen Ergebnissen die Biegung fOr die 
2 Rohrlagen verschieden ausfällt; jedoch ist es fraglich, ob bei der Unaidierheit der Zahlen dieser Unter- 
schied aberliaupt als reell zu betrachten ist. 

Es bedarf bd diesen Messungen großer Sorgfalt, namentlich wegen der fast beständigen Nadi- 
zichungen des Rohres und der .Scliwierigkeit den richtigen Zeitpunkt des Gleichgewichts zu finden und es 
sollen daher auch hier aystematische Untersuchungen, welciie erst ein definitives Urteil gestatten, vor- 
behalten bleiben. 

Eta interessantes Resultat ergibt sidi dag^en nebenbei sdion jetst mit genügender Sicherheit Es war: 

a -1-3 SS 0^1 123 

Damit folgt: 

a-t-fi = 2(a-t-6)=s 012246 = i5."9. 

Es senkt sich also jede Rohrhälfte in der horizontalen Lage nur um 8*, d. h. linear um den minimen 
Betrag von 0.04 mm und da die Biegung nach frttherem etwa = oTiS zu setzen ist. so ist dandt die Durdi- 

triegung des einen Rohres nur um ^ von der des anderen versdiieden. Daß selbst bei der peinlidisten 

Auswahl des Materials solche geringen ElastizitStsdifferenzen können bestdien bleiben, ersdieint ohne 

weiteres erklärlich. 

Mit dem Objektivspiegel hatte sich aus 2 lugin gefunden: 

2a-*- ß-t-2 0^3078. 

Nimmt man genähert « = ,"1 an. so ergibt sich in Vorbindung mit dem obigen Wert von o +^ /f ungsföbr: 
A= i'o d. h. die Eigenbiegung des .Spiegels ist im allgemeinen eine rocht unbedeutende. 
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Schliefilich kann man nun audi unter Anwendung -des Spiegds nadi dem eben eriäuterten Verfahren 

die Bic^Lfuntj mosseii. 

Im Horizonte war ja: 

Dazu koninit nun noch: 

mt=t2a-*-(i-*-2A-*-2a f Gewicht am Objektiv 
«rt»2a^/}^2^<4- (i- f * > Okidar 

woraus wi(xlorum i« — f^t q urnl hei Kenntnis von </ (H«- Piotrung- B zu erlangen ist 
Ein Versucli in dieser Art am ii.Xov. 1901, Lage b, ergab: 

Y • j « o;oo542 

Y ■ / s OXMfiOO 



. q s —0^058 und für f » -~ : 
» — 0T0058 « — or4i. 

L>ie Biegung wird auch hier zu groß, aber mit dem ric!ui]wfen Zeichen erhalten. 
£s braucht kaum betont zu werden, daß man mittels der linse im Kubus des Rohres ebenfalls die 
KoUimaflon auf ihre Konstanz sdir sidKr prüfen kann. 



6. Nadirpunkt des Kreises. 

Dil' Xadirbeobachtungfii sind in der Weise anjjestelU, daß jeweils eine Reihe von durchschnittlich 
10 Einstellungen auf den reflektierten l-aden registriert wurden und eine Kreisablesung an 4 Strichen 
folgte Die Messungen konnten in allen Fallen bei vollständig geöffnetem Saal ausgefillllt werden, wobei 
nur diis Quorksilbcr gegen Wind mA^üchst .i;esclnit/t wurde. Im alV^emcinen sind die Bilder der ref!oktitT!i-n 
Fäden ruhig und besonders scharf und deutlich, so daß die Pointicrungen keine Schwierigkeiten bereiten; 
Im besonderen geben die den Beobaditungen bdgedrudcten »Bemerkungen« auch Aber den Zustand des 
Nadirs Aufschluß. 

Die zwischen (resp. vor und nach) den Beobachtungen angestellten Bestimmungen des Nadirpunktes 
am Krds folgten einander im Durdisdmitt mindestens alle 2 Stunden, um bedeutendere Veränderungen zu 

vermeiden un<l l inc lotMpdatioa der Werte nach der Zeit zu ermöglichen. Aus einer grülleren Anzahl von 
Messungen (27 Reihen zu 10 bis 12 Einstellungen) folgt der mittlere zufällige Fehler einer Einstellung zu 
±o!'20, also der m. F. von durchschnittlich 9 Einstellungen zu ±01*07. Der m. F. einer Kreisabiesung beträgt 
d30?O55. fd^ch ergibt sich für den m. F. eines Xadirpunktes am Kreise rund: ^orog. 

Dieser Wert erhält durrh die Übereinstimmung der abendlichen N.idirbeobarhtiingon eine gewisse 
Kontrolle. Die einzelnen Resultate der Nadirbestimmungen sind später mit den Beobachtungen der Sterne 
zusammen angefahrt, es ist also nidit nötig, diesdben hier spezieU nodi dnmal zu geben, dagegen dOrfte 
eine kurze Übersicht tllxT die zwischen den Messungen vorkommenden Abweichungen von Interesse sein. 
Die nachstehende Tabelle enthält die Unterschiede von je 2 aufeinanderfolgenden Xadiipunkten, wie sie 
«rflhrend der Beobaditungen an dnem Abend erhalten wurden und zwar im Sinne: folgender — vonm- 
gehcnder Wert des Nadirpunkts am Kreise. Ausgesrlitnssen von dieser Aufzalihuig sind diejenigen Xadir- 
besUmmungen, welche bei Gdegenheit von Polstembeobachtungen (oder eventuell der Sonne) des Morgens 
oder nahe um Mittag ausgeführt sind und wdche nicht wohl zu den dgentUdien Beofaachtungareihen hinzu- 
gerechnet werden können. Es hnden ddi aus sSmtUdien hIeber gdiOrigen ItasungeD <Ue folgenden 
Anzahlen der Abwdchungen: 

4 
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Größe der 


Kr. Ost 


Kr. West 


Abweichung 


-f- 




-+■ — 


<£^ bis o.'8 


1 


1 




0.6 <• 


0.7 


2 


4 




0.5 » 


0.6 


S 


4 




04 » 




4 


11 


(3) 


0.3 


0.4 




II 


4 0 


0.2 > 


0.3 


30 


34 


2 I 


0.1 > 


0.2 


54 


S4 


4 2 


OlO > 


ai 


59 


63 


5 3 


00 




(7) 










löo 


195 


16 6 



Das Resultat Ist also sefar befriedigend, besonders, wenn man bedenlct. dafi an mandwn Abenden eine 
systeniatische \'erftnderung des Nadiipanktes auftritt, welche in diesen Zahlen aber keine BerfictcHditigung 

gefunden hat. 

Etwas stärkere DÜferenzen ergeben sich natOrlich, wenn ohne Untersdiied alle wahrend eines Tages 

— auch um die Mittagsznt — überhaupt eriialtenen Messunjicn vcrtflichcn werden. Ich führe hier die 
s&mtlichen über 1' gehenden extremen Abweichungen zwischen den Tageswerten, gleiclizeitig mit den 
Zeit- nnd Temperaturunterschieden 0m Saale} an: 







Kr. Ost. 






1899 Aug. 3 




( 4^6) 






Man to 


•4-1. 10 


( 7-3) 


l-.v'-',' 




>9 


— ido6 


(10.0) 


(-4-0) 




April 37 


—1.60 


(104) 






Juni 18 


— Ijo6 




(-2.5) 




Sept 26 


-I-IjOO 


( 7-0) 


(-;/>) 




27 


-1.33 


( 7-0) 




Systcttiaüscher Gang 


Okt 11 


-«■1.29 


(12.6) 


(-5.0) 


» > 


12 


-•-1.04 


(n;; 


(-.i-q) 




1901 Febr. 14 




( 5-9) 


(-1.0) 




J5 


— I.I5 


( 2.5) 


(—0.7) 


> » 


Män 30 


—1.52 


(10.8) 


(+0.3) 








Kr. West 






igoi Juni 20 




(•3^o) 




Systematischer Gang 


22 


-'■35 


( 7-3) 


f-i ) 




26 


-*-l.02 


( 3-0) 


(-4) 




29 


-I-I.27 


( 3.1) 




» » 


Juli 5 


+••35 


( 6.1) 


(-7 ) 




9 


-i-t.i \ 


( 5.nl 


(--1 ) 





Diese Zahlen ergeben sich in den meisten i-'äUen infolge der ungewiilinlichen Temperaturverhajmis&e 
des Saales um die Mittagazeit, weniger voHkoimnener Aosgldchung der Temperatur oder fihnlidiem. 

Um aus den hier A\\o\n in Hetracht kommenden Abweichungen der abfnilHclur. I^eobachtun^ren tin 
Bild Ober die Genauigkeit einer Nadirbestimmung zu erhalten, liabe ich die 382 mitgeteilten Werte gcmittelt. 
Der mittlere Wert einer Differenz zwischen 3 aufeinanderfolgenden Xadirpunkten ergibt nch darnach zu 
±0^10. Daraus wnirde man als m. F. eines Xadirpunktes i rh:ili< n: drori3, aber unter der Voraussetzung, 
daß kein s)r»tematischer Gang in den Nadtrpunfcten auftritt Mit Kttcksicht atif den letzteren Umstand. 
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«deber den Fdiler vergroBert. bt alao eine geoOgende Obefelnidmimmg zwisdien dem froher erhaltenen 
Wert des m. F. und dem eben abgeleiteten voriuuiden. 

Während nun aber aus den abendUdien Werten des Xadirpunktes nur in wenigen l'äUen ein deutliches 
systematbches Veriialten xa erkennen ist, — ein kleines Ütiergewidit der negativen Abweichungen aber 
die positiven deutet zwar auch hier den Temperaturkoeffizienten an, da die Temperatur docii meistens im 
Laufe des Abends sinkt — zeigt ein Blick über die gesamte Reihe der Nadirpuulcte sofort deren offenbare, 
wenn auch geringe. Abhängigkeit von der SaalteiDiientur. Besonders deutiicfa sind die Untnsdiiede der 
Tage mit Frostwottcr gegen die andern. Zur ErkÜning der Erscheinung, welche im Gegensatz /u den 
Münchner Beobachtungen hier ganz offen zutage tritt, gomiuft rs. den Temperaturkoeffi^ienten aus einigen 
markanten Unterschieden im .\adirpunkt genähert abzuleiten, da im einzelnen doch von einer Gesetzmäßigkeit 
kanm die Rede sein kann. Im folgenden stod eine Rdbe von T^^esoalttdn gegeben, nebst den zogeborigen 
Temperaturen und den für i° C. geltenden Temperaturkoeffuienten. 

Kr. Ost. 



tflAA Auer c 


•79 39 47*9* 




TT 








f II 

— 1.41 








(-4- ^1 il 


Okt I. X 


47.07 


(4-12.2) 




*^77 


* 5'7 


r)cz. 22 


IQ t7 




IQOO Jan. 4. 


42.6 a 








III 




30.5 


l »OJ 


1900 Febr. 


43.0 








1 1 




4v> 1 Q 








(— 4.7) 






•3«4 




44.43 




•9 


45-3* 


(+ 6.6) 






9-3 


April 22 


46.30 


<+i4.6) 


36 


44-74 


3.6) 




—».56 


— UJ> 


1900 Mai 5 






16 


4348 


(-^ 3-7) 




(-•■'j4) 


- 9-1 


Juni I 


45-14 


(•+•11.3) 


4 


46.34 






-«-1,20 


■*■ 7-7 


Dez. 20 


0" 0' 7:54 


(+ 1.9) 


1901 Jan. 7 


6,52 


(- 9.0 




—1.02 


— IIÄ 


Febr. 22 


3.68 


(- 7-0) 


26 


7.33 


(+ 2.2) 




•1-3.64 


H- 9.2 



-►oriö 



•t-0.29 (Frostwirkung^ 



-HX50 (Fraotwiikang) 



-i-ai4 



4-aio 



•4-0.14 



t-K).22) 



■♦-0.09 



-K>40 (Frostwiritiiii^ 

4* 
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Kr. We»t 



1901 Juni 19 

22 

Juni 26 

Ju« 5 
9 



o*o'2!'o5 






1.38 


) 






6 




»•57 


(-KU ) 




065 


(H-19 ) 




-0.94 


■+■ 8 


—0.12 


2.94 






2.03 


(-»-10.5) 




— 0.9 1 


■+■ f> 


—0.1 1 



Ke MitteUverte der Temperaturkoeffizienten für C. sind: 

Kr. Ost -t-ofi4 (bei Frost -»-or4o) 
Kr. West — o.ti 

Die Übereinstimmung der absoluten (.iroiicn ist in Anbetracht der geringen Zahl von Ueobacbtungen 
bd Krds West eine vollständige und die Angaben worden beaagren, daß beide Meridianpfdier sidi bd xu- 

nehminiilcr T' m|M r.itiir um dr-nsfllion Px tra'^ ri.u;h Süden iioitjOTi, 

Eine hinreichende Krldärung für diese Ersclieiiiung glaube ich in folgendem geben zu Icönncn. Der 
Bnfluß der Temperatur niadit sidi nur bd den dgentlichen, im Saale stdienden. versdialten Meridian- 
pfeileni geltend; das ergibt sich s<-iglei<h aus dem eklatanten Unter.siliied im Verhalten des Xadirpunktcs 
bei anlialtendem Froste, indem weder bei den Eisenteileu der Trommeln und Milcroslcope ein Grund zu 
dner Änderung bd negativen Temperaturen vorliegt noch bei dem großen Fundament im Kdler, weil dort 
die Temperatur überhaupt nicht unter den Gefrierpunkt sinkt. Nun streicht die sehr feuchte Kellerluft 
beständig an den Meridianpfeilern in die Hohe und da oben zwischen Verschalung und lädier ein Wattfr 
abschluß hergestellt ist. so wird sich die I'euchtigkeit auf dem Mauerwerlc niederschlagen und daaadbe durch- 
dringen. Dies wird sich aber nicht in i^richer Wdse auf der Nord- wie auf der Südseite voUzidien, sondern 
auf der letzteren in st.'irkerem MaP>e, da infoliji- der 'rtTrainx^-rliähnissn' alles Grundwasser in den Keller 
von Süden her eindringt und im Norden seinen Abfluß hat, daher auch die Südseite die feuchtere sein wird 
(was tatsächlich an dem Niederschlag auf den Wänden des Kdlers zu konstatieren istX Bd 8tdg«nder 
Temperatur wird alsn ein relativ starkori's Austrocknen der Südseite der Pf<'iler crfnltrcMi, also damit eine 
Senlcung derselben nach der gleichen Seite, bei abnehmender Temperatur ein grOliercr Xiederschlag über- 
haupt und infolge davon dne bedeutendere Atisdehnung der SQdsdte, wdche Wiilcung endlidi bd an- 
dauerndem Frostwctior ungewöhnlich verstärkt orsclu-int. 

£He Holzverschalung schützt die Pfeiler vor raschen Temperatureinwirkungen und deslialb reagieren 
dieidben auch nicht momentan, sondern mit dner gfewissen Verspätung, wdche sowohl aus den mdst 
geringeren Vormittags kverten gegeuQtter den vorherigen Xachtbeobachtungen, als auch besonders aus dem 
Verhalten nach dem Eintreten von Frostwetter zu erkennen ist. Aus dem gleichen Grunde zeigen auch 
die Nadirpunkte witlirend des Abends nur in wenigen Fällen einen deutlichen systematischen Gang. 



7. Neigung und Durchbiegung der Fäden. 

Da die Einstelinnsren mit dem beweglichen Horizontalfaflr-ii an zum Mittelfaden symmetrischen Punkten 
des festen Fadennetzes und möglichst nahe der Mitte ausgefüiirt wurden, so kommt eine Neigung der 
Fäden zur Riditung der täglichen Bewegung im allgemdnen fQr die Reduktion der Beobachtungen gar 
nicht in llctra<ht. an^tjonommen die weniecn l-allo. wo aus besonderen Gründen die Ueobachtuntf gestiert 
und infolgedessen asymmetrisch wurde. Um diese Messungen nicht gänzlich ausschlielien zu müssen, habe 
ich von Zdt 2u Zdt die Neigung des HorizontaUadens bestimmt und xwar sowoM durdi Stembeofaaditungen 
als audi mittels eines besonderen Verfahrens, das mir bei den Mireneinrichtungen. wie wir sie hier Vx^ilzen, 
als zu diesem Zwecke recht gedgnet erschdnt Der Apparat sdbst ist höchst dnfach. An den Enden 
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einer Holzleiste , welche mit einem Niveau fest verbunden ist, sind i ülechscheiben mit feiner zentraler 
Durrfihi ihriitis^' atiijehrarht. Dieses Brett wird auf eine ji'eeiijneie Unterlage aufgeset/t, in unserem Falle 
habe ich dazu den kleinen Xiveauprüt'er benützt — welche gestattet, dasselbe überall in eine horizontale Lage 
ZU bringen, so da0 die Blase der Libdle dnsplelt 

Die jranze Einrichtunjif habe ich nun auf den \firenpfei!er. dicht vor die Südmire gestellt. Hinter die 
Bleche icommen in passender Entfernung 2 Lampen und es erscheinen somit im l-'ernrohre durdi die Miren- 
linse gfesdien die briden fefnen Locher ab 2 »Ndgungsmiren* . welche sehr scharf mit dem beweglidien 

Hririznntalfaden eingestellt u<Tflen ki''nnen. Der Anstand der beiden Lichtpunkte ist so )je',\.ihll. daß sie 
nahe an die Enden des festen Fadenncucs heranreichen, ohne doch der Möglichlceit zu entgehen, mit der 
Olcularbewe^nff nodi in die Mitte des Gesichtsfeldes gebracht zu werden, um BQdverzemingen zu ver* 
meiden. ]);< Art iler Beoba<htunt|j ergibt sich dann von selbst, JJis Libelle wird ziun Einspielen gebracht, 
liierauf folgt eine Reihe von Einstellungen der beiden > Miren«. nun dn Uml^^en des ganzen Apparates und 
eine Wiederholung der Messungen. Das Ifittel der Eitistellungsuntendnede der Ost- und Wesbnire in 
bdden Lagen der Mircncinrichtung \\ ir<] fn i sein von einer Neigung der Verbindungslinie der »Mirenc 

selbst und wird nur die reine Xeigunjf des Il<iri/,i-inlalfa<lens ergeben. 

Um auch ein Bild der erreichten (lenauigkeit zu geben, führe ich hier die Resultate der mit dem 
Apparate angestdlten Beobachtungen an. Jede Zahl bedeutet den Untersdiied der Einstellungen Ostmire— 

Westmire (im Femrohr gesehen! in Bnc-ensekunden und geht hervor aus den Mitteln von je etwa 10 Foin- 
tierungen auf die j-Mircn- in beiden Xivcaulagcn. Mit den Apparaltagcn wurde jedesmal zweimal gewechselt, 
dagegen am 20. Min 1900 noch eine Wiederholung der Messungen in der einen Lage gemacht (welche in 

Verbindung: mit der andern \ .n^f rim n drittf-n Wert für die Neigung ergab). Eine solche D' 'PiTelbestimmung 
erfordert, nach den notigen \'orbereitungen, nur etwa ■/a'' und wird, wie man sieht, relativ scltr genau. 

Einstellung Ost— West (aus den »Miren«). 

1900 Marz 12 —c!6o 
—0.56 

-0.58 b"j 
MArz 2o —0.36 
-0.37 

-0.37 ■+■ 6 ) 

April 30 —0.25 
—0.29 

—0.27 (-»-lO ) 

Gesamtmittd: —0,41 

bei einem Mirenabstand von 66!4. (Auf die Fildcn d und A hez- gtu. w urde der Wert — oT^i werden.) 

Die folgentlcn S',< rnbi > 'barlitimgen beziehen sich auf Einstellungen bei den festen FAden d und d mit 
den Aquatorialfadendislanzen : 42:5 -4-41 lo = i>4;i. 

Es wurde etfaalten: 

Einstellung Ost— West. 

1901 Mai 19 -KiUiz { 3 Sterne) 

20 -«-042 (4 ' ) 

Juni 13 •♦■0.62 (15 » ) 

13 -»-0.44 ,(4 V ) 

Mittel -10.54 (36 » ) 

INe beklen Mittel gehören 2 versdiiedenen Obfektivlagen an, es ist also dazwischen der Okularauszug 

etwas für Parallel korrigiert worden, zufälligerweise gerade so, daß sich nur die Ziirhen der Werte um- 
kehren. Dies zeigt sich auch in der folgenden KorrektionstabcUe, nach welcher die wenigen asymmetrischen 
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BaobaditoiigieD verbessert wurdeo und für wddie die Verwendung der obigen Mittelwerte als genügend 
endilen. 

Korrektionen der Kreisablesung. 



Ob}e]ctivlage a 


Objektivbge b 


Faden 9 -t-oroi — Faden 7 


Faden 9 — oro2 Faden 


7 


to -»-0.04 — 


6 


10 —0.04 


6 


1 1 ^0.10 — 


5 


II — O.lO'*' 


5 


12 -1-0.12 — 


4 


12 —0.12 -1- 


■+ 


13 -*ObI4 — 




13 —0.14 -♦■ 


3 



Ein Urteil Ober die Konstanz der Fadenndgung gewinnt man aus den nacbsteihenden Zahlen fOr Kreis 
West, wdcbe des Interesses ballier bier nodi angefahrt sein mögen. Es ergab sich: 

Einstellung Ost— West 

190t Juni 39 — 0^45 (10 Sterne) 

Xov. 25 — (7 » ) 
1902 Jan. 7 — 0-49 (>Miren<) 

Di CM- Werte hozielien sich auf die Faden a und mit dem Abstand: 46!o -f-4 i!fi — 87*6. Sie stimmen 
sowohl untereiaander gut überein als auch absolut mit dem in Kreislage Ost gefundenen Mittelwerte -4-o.'54. 
NamentUcb hat sich die Neigung, trotz venchiedentlicbam Wechseln von Objdctiv und Okular im Nov. 1901 
(bei Gelegenheit von Biegungsbealimmungen), nach Rodckdir in diesdbe Objdctivlage nicht nadiweidMur 
verändert 

Um eine Durchbiegung der Horizontalfaden zu konstatieren, sind eine Reihe von Versndien 

gemacht worden, welche aber zu negativen Resultat :i ( ilirim. Zunüchsi ergaben Koinzidenzmessungen 
der 3 beweglichen Fäden mit den : festen, bei Faden </, i'i unii dem Mittelfaden angestellt, eine geringe 
Schrägstellung der beiden Fadensysteme gegeneinander, aber — trotz des sehr feuchten Wetters — keine 
veränderlidie Durchbiegung, indem die Messungen bd Pointer 90^ 180® und 270° stets lUesdben Werte 
hatten. Es wurde dann der bei den Sternboobachtungen ohne Ausnahme benützte bewegliche Faden 
besonders untersucht und zwar in der Weise, daß ein kleines Stäubchcn auf dem beweglichen Kektaszensions- 
faden bei versddedenen Stdlungen desselben pointiert wurde. Unter der Annahme, daß die SchUttenfOhrung 

des MikrctTH-ters eine tier.ullinige ist. wird man aus den Messungen die ganze Figur des Deklinationsfadci-s 
erhalten. Nachstehend teile ich ein paar Zahlen hierüber mit, aus welchen zu ersehen ist. daß innerhalb 
der Messongsgenauigkdt kdne Spur dner Durchbiegung des Fadens, weder dne konstante, noch eine ver- 
änderliche vorhanden ist. Die Werte sind in Bnicliteilen der Schraubenrevolution {i Rev. = 71') ausgedrückt 
und bedeuten jeweils das Mittel zweier Einstellungen, indem die Messungsreihen sowohl im einen wie im 
andern Sinne der Bewegung des Rektaazendons&dens ansgeffibrt worden sind. Es findet aidi: 



Einstellung. 



Rev. 


! Pointer 


Mittel 


Rev. 


Pointer ' 












Mittel j 




1 9c° 


270** 








270° 




I 


0:866 


o!866 r 


0^866 


10 


1 0:868 


0:868 j 


0:868 




0.868 


0.867 ! 


i a866 


12 


1 0.869 


0867 


0.868 


4 


0.868 


0.867 


0.86S 


14 


0.S67 


a867 


0.867 


6 


0.869 


0.667 


0.868 


16 


0.86S 


0.867 


0.868 


' 1 


1 0.869 


a867 0.868 


18 


^ 0.S70 


0.866 


0.868 
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AuBerdem ergeben sidi nodi die folgenden Werte, am luOttelfaden (Rev. to) dngeatellt 

Einstellung. 
Pointer 90^ 0:8670 ( 6 Messungen) 

180 0.S680 (12 » } 
270 0.8675 (6 > ) 

Das Wetter war an diesem Tage sehr feucht; aber auch zu anderen Zeiten, wenn trockene Luft war, 
seigten die Messungen stets dasselbe Resultat, so daß also eine Einwirkung von dieser Seite auf die Stern« 

beobachtungen uusifcsr iiinssi-ti erscheint. Xcdeiibei foli,n n^rh aus den obigen Zahlen, daß die Ftlhnuig des 
Rektaszensionsfadens bei unserm Milcrometcr eine tadellose ist 



8. Schraubenwert und persönliche Gleichung. 



Der Winkohvort (U-r Deklinationsschraube wurde nur iiiri' rha'.b ilos bei den RegistricrunRon 
vorkommenden Bewcgungsintervalls von ca. 10' bestimmt und zwar aus der \'orbindung von Einstellungen 
einer Mire oder des Na^rs bei 2 möglichst weit von einander abstehenden SduaubenaUesungen, mit den 
ent^iredienden Krcisablosuntfcn. Die fnlvfcndcn Zahlen, welche den Wert eines Pars der Trommel resp. 
des Gradbogens bedeuten, sind jede aus 2 Kreisabtcsungen mit je einer Reilie von mindestens 4 Pointie- 
rungen auf das betreßende Objdct hervcwgegangen. 



Pnrswert der Schraube. 



1899 Dez. 18 

1900 März 6 

Marz 16 
Juni I 



>re 



AI 

0.707 
° '''] Nadir 

Mire 

0.700 1 

I Nadir 
0.714! 

0.705 j 

0.700 j 



1900 Juni 
Juni 
Sept. 



3 
6 



Nadir 



Kov. 24 



Mittel 



Mire 

0.750 1 
0.699 Alire 
0.722 Nadir 

0-703 j 

0.715 I Nadir 
a70ol 
a72t I 

0.7 



^'"1 Nadir 



0.713 



Mittelwert stimmt nahe mit dem (Qr die Rektaszensionsschraube erhaltenen (und viel genauer 
bestimmten) Werte 0^*707 Oberein. Da es sich nun hei den Stembeobachtungen immer nur um wenige 

Partes handelt, welche als Korrekti' n d< r Kn isablesung auftreten, so schien es genQgend für die RedttlctiOD 
der Beobachtungen, den .iliui-nniilcteti Partum i "7iii ein für allemal /n henützon, zumal da man annehmen 
kann, dati die beiden Schrauben in Wirlvlichkuii genau dieselbe (langhohe haben. Der Unterschied der 
Folcailangeo der beiden angewandten Ol^detive ist ta gering, um hier von irgendwelchem SnfluA zu sdn. 

In Wmix auf den Sinn der ScbraubenaUesung kann man folgende Ictuxe Kegti aufstellen, wddbe für 
die Reduktion vonnöten ist: 

Die Scfaranbenablesung wächst stets mit der Kreisablesung. 

Diese Rcirel gilt für alle Lagen des Kreises und Objektivs, wenn nur der Okularlcopf immer wieder 
so angeschraubt wird, daß die Trommel der Rektaszensionsschraube auf der dem Kreisende entgegen- 
gesetzten Seite sich befindet Sie will besagen, daß die Reduktion einer Sdmmbenablesung auf die mittlere 
Stellung der Schraube in Bogenaektmden ausgedrOdct, mit demselben Vorzekhen an die I&eisalilesung 
angebracht werden soll 

Daß die persönliche Gleichnnfr be! den Deklinationsbeobaditnngen einen recht merkbaren Betrag 
eneidit. wurde bei Gelegenheit der l'.estinunung des systematischen Unterschi' I s , Ais(hen den Ein- 
stellungen in den beiden Kopflagen des Beobachters gefunden und daraufhin etwas i irii.'' heiiiler untersucht. 
Die Ik^obaclitungen für die eigentliclie Ableitung der Refraktiunsknnst^intc sind allerdings, auch für die 
2. T. etwas sOdEcb vom 2Senit Inilminierenden Stone. alle in derselben Kopflage angestdit worden, so daß 
also ein konstanter Pointierungsfdiler ans den Messungen in O.C. und U.C. adbst sidi ergeben resp. als 
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FeMer der PoUMdie auftfeten wflrde, es werden aber durdi die vetvchietoie Heingkelt der Sterne 

bedini^on Abwoichunj^eii des pcrs-mlirlien Fehlers von einem mittleren Betrage nodl in den Betibarhtunvrcn 
enthalten bleiben. Um dieser eigt-ntlidien llelligkeitsgleichung Rechnung tragen zu können, habe ich 
am Ende der Beobachtnngsperlode eine größere Antahl von Messungen ansgefOhrt, sowohl an Zenitstemen 
in beiden Kopflapcn, wie an .mdcrcn Sti>rnen und den Mircn iintor Anwenchmtf tinrs f )kularprism.'is in 
2 verschiedenen Stellungen, wobei natürlich die Fadenncigung gehörig bcritcksichtigt \vur<^lc. Jede Stem- 
beobachtun^f bestand aus je einer Einstellung bei den 7 äußersten Faden der Mittel};rruppe mit den 
Abstanden: t'.i -t- ;!! = i3!5, welche einen raschen Wechsel der Lage des Beobachters noch zuliel^^-n. ohne 
daß &ich eine etwaige Unsicherheit in der Fadenneigung allzusehr geltend machte. Um möglichst alle 
Fehler, welche dieser Ursadie entspringen konnten zu beseitig^, sind die Beobachtnnj^en abwecfaaänd mit 
den verschiedenen Kopfl^(«ll resp. Prismastdlongen bi yDimcn wonlen. 

Aus den Bi-(<1) k htuniren \'<<n Z< titLstemen an 9 Abenden erhielt ich den folgenden Einstellungsunter* 
schied, Fulie Nord— Siid, nach (irolien geordnet: 

N-S 

Größe 2 — o?70 ( 6 Beob.) 

' 3 -0.59 (17 ' ) 

♦ 4 —0.38 (23 » ) 

♦ 5 —0.34 (25 ' ) 

» 6 — 0.2S (7S ) 

Aus 5 Abenden ergab lich femer, unter Anwendung des Prismas» für den Unterschied bei Bild 
umgekehrt — direkt: ^ 

Große 2 —0:69 ( 4 Beob.) 

> 3 —0.62 (13 » ) 

» 4 —0.39 ( g ■ ) 

. 5 —0.4') i 5 > ) 

Die Übereinstimmung ist im allgemeinen so gut, daß die Messungen unbedenklich vereinigt werden 
können. Fogt man noch einen weiteren Beobachtungsabend mit gemisditen Messungen bei, welcher die 
Werte lieferte: 

Größe 2 — i!o7 (i Beob.) 

> 3 — «'S» (8 » ) 
. 4 -a39 (3 ♦ ) 

» J -0.33 (3 » ) 
» 6 —0.21 (2 * ) 

so hat man schließBch die nachstehenden Mittel: 

Einstellungsdlfferenz. 
Größe 2.0 — o:-j (11 Beob) 
» 3.0 —0.58 (38 » ) 
» 4.0 —0.38 (35 . ) 

♦ 5.0 — a36 (33 » ) 

-o.iH (So » ) 

r>ic.sc lU'tr.'ivje wurden nun einor v;r-ijjhis< lu-n Au.si;l< ichunjj unter%vorfen, welche dann die definitiven, 
bei der Reduktion der Beobachtungen benutzten Ivorrektionen lieferte: 

Korrektion der Z.I>. 

Große 1.0 (-0:45) 

2J0 —0.36 

3X> —0.29 

4.0 —o.i2 

$jo —0.16 

6.0 —0.14 



(+0.09) 
-«-0.07 
+0.07 
-••0.06 

-HO.OI 
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Die Einstdlung auf das SternUldchen {m Felde geschidit darnach zu hoch, abo in Wirklidikdt 

zn tief. 

In diesen Zahlen spricht sicli also, wie man sieht, eine sehr deutliche und fast konstante lielligkeits- 
gleidning' ans, und es wird ohne weiteres zuläasif; sein, fOr eine gegebene Größenklasse den Kofrektionswert 

ans der oV^i^^en Tabelle zu interpolieren. 

Einen Beweis dafQr. dal) ein solcher pc-rsiinlicher Fehler auch bei den Beobachtungen wirldich besteht, 
liefert z. R die später l>ehandelte varlflufii^e Bestimmung der Polböhe, indem die aus den beiden Polxternen 
gewonnenen Nfiticlwertc in fast vollständige Übereinstimmung kommen, sobald man «fie hier gefundene 

Hdligkeitsgleichung anbringt. 

Dali auch die Mireneinstellungon zu ähnlichen Beträgen des personlichen l'ehlers führen . wie die 
Stembeobacbtungen. ergibt sieb aus einer Anzahl von Messungen mit dem Prism.i. ()<-rcii Resultat kurz 
notiert s<Mn mr.'^r,.. ohne doch — mangi'ls einer giTiaucn < in »rifubestirnmung der Miren — iiei iler .Xhli'itnng 
der Helligkciisgleichung Verwendung gefunden /.u halicn. An 4 Abenden fand ich für den Einsit-llungs- 
unterscfaied: 

Mirenbeobachtung — o.'49 lio Beob.) 

—0.36 (8 » ) 

— (6 ■ ) 

— *>.>5 (6 > ) 

Mittel —0.41b (30 1 ) 

Endlidi mag hier noch ein Versucb beim Nadir den persönlichen systematischen Einstellungsfehler zu 
bestimmen, Erwähnung finden. Unter Anwendung des Prismas (was für gewoimlich hierlsei adir unbequem 
wftre) eigaben »ch hintereinander die folgenden UnterBduede: 

1901 Juni 5 •^f 'o- 

—OJOJ 
OM 
-♦-0.07 
-fK>.l4 
—0.07 
— f>.i I 
—0.04 

Mittel -to'os 

Die VcrbesitiTung der liinstt^llung wurde also hiernach nur -t-oToz betragen und es wurde daraus der 
SchlnA gezogen, daß eüi ausgesprochener systematisdier Fdiler nicht besteht 



9, Meteorcdogiscbe Daten. 

a. Luftdruck. 

Das bei den Beobachtungen abgelesene Stationsbarometer Nr. 1016 von Fueß hangt in dem neben 

dem Meridiansaal B gelegenen Zeitdienstzimmer, welches im \Rnter nur in den seltensten Fällen geheizt 
wird, sodaß also ein grolicr Unterschied zwischen der Innen- und AufJentemperatur im allgemeinen nicht 
besteht Die Skale kann innerhalb der .\blesungsgcnauigkeit (etwa 0.05 mm) als fehlerfrei betrachtet werden, 
dagegen lx>durfen die Ablesungen einer konstanten Korrelctian, wddie von Herrn Prof. Schultheiß durch 
Vergleichung mit einem Reisebarometer zu 

Normal - Fueß 1 o 1 6 = — <>. 1 4 mm 

Isestimmt wurde. £ine gelegentliche Vergleichung mit dem Barometer der Badis ch en meteorologischen 

5 
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Station im astrophysik.ilisLli< ii Observatorium beslätinft ilU^scn Wert sehr nahe, indem dafür — u ij nun 
j^ofiiiKioii wunlo. l'm den Barometerstand auf die Axe des Meridiankreises zu reduüieren, welche 2.yf m 
höher Hegt als das GefälS des Barometers, bedarf es einer Korrektion von —0.20 mm. 

Drei wdtere Yeibeaserangvn der Ablesung ergeben sich aus den Vorsdiriften der Radaasclien 

Ref r ak t i on st .1 f <• 1 ;i mit denen die Benba< htmiijfn reilu/iert worden sind. 

1. Die Reduktion des ßaronicicrstandes /> aui dii- AulVritemixT itiir / d<T l.uft, wegen der Temperatur 
des Queckdlbers betragt: 

•t-0.000162 - B ■ (/—/«) ä= -t-o^n 15 — im) 

(bei Annahme eines konstanten mittleren Bi-traiffs 7iMmm — von /fi 

2. Für die Reduktion auf die Normalschucrc wc^i n der I'ollniho 7 des Boolwchiungsortes und seiner 
SedlOhe If hat man: 

— »(0.0026 cos 2 <f -♦-o.oouDOOlyö • -t-OXIOOlSj • Ji 

da der Ki'ini'^rstuhl die ;reoirra{)hisrlic Breite -»-4u':4' untl die Seeh<>he ^f<- m besitzt FQilTt man anch 
hier wieder den mittleren liaronu-terstand für ß ein, so wird tlie Korrektion ; -»-0.204 •DM. 

3. Wegen des Dunatdruclcs a*^ der Luft muß die Barometerablesung um: 

(6— .•T)o"?'ii7 

verbessert werden. Die absolute 1-cuchtigkeit der Atmosphäre ergibt sich aber aus den Ablesungen des 
Augustschen Psychrometers vor dem Meridiansaal. Im Gegensatze zu E. von OppolzerM glautie ich, daB 
die I.iifü'curhtigkcit des Kaumcts. in wi-lchcm clas Baronn ter häntft, nur vi>n ganz geringem Einfluß auf 
seinen Stand ist, indem dasselbe doch in der Hauptsache unter dem Üunstdrucke der freien Atmosphiirc 
an jener Stelle steht Das im Freien befindliche Psydirometer gibt datier mit Rflcicsicht anf die Ver- 
änderlichkeit der \'»'rliäliin"sse xiel eher den rirhtigen Dunstdnick als ein iti der .\'äho des Barometers auf- 
gdiAngtes, ganz abgesehen davon, daU die Bestünmung der Luftfeuchtigkeit möglichst nahe dem äieridian- 
kreise unbedingtes Erfordernis ist Die einwandfrdeste Behandlung des Barometerstandes in bezug auf den 
Dunstdruck der Luft wird freilich nur dann geboten werden können, wenn das Barometer im BeobacbtungS' 
saale selbst Aufstellung findet. 

Summiert mati nun alle angefahrten Verbesserungen des Barometerstandes, s^> crliült man endlich för 
unseren Beobachtungsort die folgende Geaamtkorrektion in mm: 

—0.37 — O.1 15 (A*— i) ■*■ (8— Ji) O.1 17 

welche zur Reduktion der Beo)»chtungen in bequemerer Form in den nachstehenden beiden Tftfelchen 
wtedergegelien ist 



/«-/ 


-a37 -0.1 15 (/^) 


/«-/ 


— a37 — oiitsfA.— 0 




•«■(8— ff) 0.1 17 




8—») 0.1 17 


— fl"' 


-♦-0.32 


+ 3* 


— 0.71 






9— 


—0.12 


— 5 


-•-0.21 


■•- 4 


—0.83 


1 


•4-0.82 


10 


— a23 


— 4 


■*-o,09 


■*■ 5 


-o^S 






II 


-0^35 


— 3 


—0.03 


-t- 6 


—1,06 


3 


-»0.58 


12 


-<M7 


— 2 


—0.14 


•*■ 7 


-1.17 


4 


-«»47 


>3 


—0.58 


— t 


—0.25 


8 


-1.29 


5 


+0.3S 


«4 


—0.70 


0 


-0.37 


♦ 9 


— 1.41 


6 


-•-0.23 


>3 


— 0JB2 


-»- 1 


-0-49 


-l-IO 


— 1.52 


7 


-♦-0.12 


16 


—0.94 


-»- 2 


—0.60 


+11 


— 1.63 




0.00 


'7 


—1.05 



b. Lufttemperatur. 

Zur Bestimmung der Lufttemperatur dienten im ganzen 5 in halbe Grade geteilte Fueßsche Thermo- 
meter. Von diesen sind 2, ein trockenes (T) und ein feuchtes (V) in einem Blechkasten von der auf 
meteorologischen Statioticn gebrauchten Form und Einrichtung vor dem einen Nordfenster des Saales auf- 

V Siehe Valentiner, Haadwdrtnfanch dci Asiraoocnie Baad IlXb f. $54. 
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gestellt; 2 hAngen an Schnüren . nahe dem Dache, in der frden Spaltöffnung^, und zwar je eines nn 

Norden (n) und Süden (si, etwa in der Mitte zwischen riicbi-! und Dacbkante; ein drittes, kleineres (m) end- 
lich ist am Objektiv des Instruments ang'ebracht. Diese Ihermomcter sind verschiedentlich auf ihre Null- 
punktskorrektion untersucht und mit einem Normalihermometer veriarlichen worden. Aus den zwischen 
—4° und -*-2o^ angestellten Vergleicbungen folgt, daß für alle Thermometer die auf o?05 abgerundeten 
Korrektionen le<Jiglich konatanter Natur tind, und ich fahre daher nachstehend auch nur die gefundenen 
Mittelwerte an. 

Korrektion der Ablesung. 

Thermometer T •^■o'-Jo^ 

F ■to.os 

n -t-o.oo 

m —0.05 

s -*o.oo 



In Anbetracht des Umstandes, daß nun die Ablesun^'cn hei den Beobachtuni,'^en doch nur auf o?i 
genau gemacht werden, habe ich bei der Reduktion die obigen Verbesserungen gar nicht berOcksk>htigt 

Eine Untersm Imn^^ <li-.s ii- i (Un IS<Nihiirlitungen gewonnenen. grolVjn Materials von ■ ! - r nomcter- 
ablesungen (es wurden durchsclinittlich alle \'ierti lNiimilc <lie 5 Thermometer abv:e!esen) nacli vcrscliiedenen 
Richtungen hin, ergab folgendes. Bildet man zunächst für die 3 Saalthermometer die einzelnen Unter- 
addede vom jeweiligen Mittel, so gelangt man fQr die ganze Boobaditungsseit zu nadistebenden MIttdwerten: 

Thermometer — Mittel. 

n m s 

Sommer (Mai— Sept.) -♦-o;o2 -»-oVü3 — o?o6 1 
Winter (Okt-Aprfl) -002 -kxoi ^ot J^'*'»«**«'^»«*^"»«" 

Mittel ooo -♦ox)^ — ouo2 

— o?oi — o?o9 ••-o?io ) Tagbeobaditungen (53 Tage). 



Hieraus hük sich wohl der .Schluß ziehen, daß innerhalb der den Ablesungen noch anhaftenden Unsicher- 
heit, bei den Nachtbeobachtungen die Saaltemperatur anh ganze Jahr verteUt ab Oberall völlig gleich 

anzusehen ist, (l.il' d.iyi^'en bei den Heobariilinigen am 'Vh\h' siih die Wirkung der Scinn<-nstr.ih]iM>g auf 
das Dach und die Südseite des Saales deutlich geltend macht, indem das tiefer gelegene Thermometer m 
die niedrigste Temperatur anzeigt. Von besonderem Interesse wird bei einem neuen Meridiansaal die Frage 
sein, bis zu welchem ( iradi- di r rbereinstimmung si> h die Ausgleichung zwischen der innern und Äußeren 
Temperatur vollzieht und diese Frage ist namentlich auch bei der Untersuchung der Refraktionskonstante 
von der größten Wichtigkeit Es darf daher hier ruhig betont werden, daß sich in dieser Beziehung unser 
Saal g.tn/ aufk-rordentlich günstig erwies und dies gewiß nicht allein infolge des zweckdienlichen Materials, 
aus di-ni er besteht, sondern \or allem wogen der relati\- si'lir gr'ir.r-i-, l'ireite der Meridianspalte, weldic 
das für die Beobachtungen angestrebte Ideal — Aufstellung des Instruments in freier Luft schon nidie 
erreichen laßt. 

Berechnet man die täglirlien l'nterschiedc : Saaltemperatur — äid^n^re Temperatur (wobei unter Saal- 
temperatur das Mittel der Ablesungen der 3 Thermometer verstanden sei), so gelangt man zu folgenden 
Gesamtmitteln: 

Saal — äußere Temperatur 

NadMÜMobacbtungen ^?36 (212 Tage) 
Tagfaeobachtungen '^-39 (61 > ) 

Zu den Tagbeobachtnngen ist zu bemerken, daß die Weite \n dnzebien Fällen, wenn dio Sonne auf 
das Thermometetgehäuse cdiien, stark negativ wurden; die Naditwerte erreidien -t-i*^ nur an wenigen 

5* 
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Abenden, der maximale Btüng ist •i-t?3. Icommt also erat den an andern Orten konstatierten Mittel» 
werten gleicli. 

IHe Unterschiede der innen- und .VuJ^entempcrutur sind luii) lur die Nachlbiubachtungen nodl nach 
verschiedenen Gesichtspunkten zusammengesteUt worden. 

Zunädist eiigeben steh nadi der Außentenperatur geordnet die Werte: 

innen — au0en 



Außere Temp. > -«-lo* -»-o^'iö 
» > < +10 "^^-SS 
* > < o -1-0.40 



{iiz Abende} 



Dioe Zahlen wdsen also keine bedeutenden Unterschiede auf, nur bei < o** zeigt sich naturgemäß ein 
etwas gr<'^ftoror Wort. 

Anders ist es, wenn man die Güte der bilder in Betracht zielu. 13ezeichnct der Kcihe nach: 1,2,3, 
4,5 den Bildwert sehr gut, gut, mftßig, schlecht, sdir schlecht, so liefert die Vergleidiung die nadi- 
atehenden Betr^: 

innen — außen 

Bnder 1 -ho?85 (:;, Abendei 

> 2 -1-0.40 (78 » ) 

» 3 -WJ.27 (59 » ) 

» 4 ) 

» 5 -t-O.I2 (6 » ) 



Es besteht alsn — wie /u cru artt-n stand — eine deutlid» Abhängigkeit des Tcmperatuniiitenidileda 
von der Beschaffenheit der Bilder oder mit anderen Worten von der Ruhe der I.uft (Wenn man an 
anderen Orten die Bemerkung machte, daß die Bilder bei grrfUlcrer Temperaturdifferenz eher schlechter 
waren, so ist nicht zu vergessen, d.il) man es dann sicher weder mit so kleinen Unterschieden, wie hier, 
überhaupt zu tun hatte, noch eine eiitrenliiihe Au.sijleicliung der iemperntur vorhanden war.l Diese 
Erscheinung tritt nocli deutlicher hervor, wenn man direkt die Windstarke zum Argument wühlt, wie dies 
in der folgenden Tabelle geeclidien ist 



Windstärke 


Bilder 


innen — 
auüen 


Anzahl der 
Abende i 


0 


1.90 


-•-o?64 


SO 


I 


2.62 


-•-0,40 


93 


2 


3.21 


-»-Ü.17 


53 


3 u. mehr 


343 


-#-0,13 


23 



Nebenbei lassen sich nun auch die verschiedenen (iradc der Bilder nach der Anzahl der zu)Lreh<'irigen 
Abende graphisch ausgleichen und es ergibt sich daraus ein deutUches Maximum der lk:obachtungsiage 
für die Bildsahl 2.2, d.h. die Bilder werden hier in den meisten Fällen auf nahezu gut eingeadiAtzt Die 
Zahl 1,5 kommt ungefthr ebenso oft vor wie 3. der Wert i ebenso oft wie 4.5. 

- Der UnterscUed der inncm und äußern Temperatur wiu-de endlich noch einer weiteren Vergleicbung 
unterzogen. Die Saaltemperatnr wird von Tag zu Tag den Schwankungen der äußeren Temperatur nicht 
sofort folgen können, sondern, da sie lediglich durdl die Strahlung der Wände und des Dai lus bedingt 
ist, auch in ihren Veränderungen mehr oder weniger von dem Ausgleich jener Holz- und Mctallmaßen 
abhängen. Bedeutet daher M die Änderung der äußeren Temperatur inneriialb der 24'' vor dem Beobacb- 
tungstagc, so wird der Temperaturunterschied eine ^'cw isse Abhängigkeit von dieser Zahl zeigen müssen. 
In der Tat qwicbt sich dies in den nadifolgenden Angaben deutlich genug aus. 
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man aidit, weiden naturgemäß die Werte mit po«tivem J/ geringer als die mltderen und 

umgekehrt. 

c. Allgemeiner Luftcuatand. 

In der nachfolgenden Zxisammenstetltingr der meteorologisclien Daten ist jeweils auch die Wbidrichtung 
und -Stärke (nadi der Beaufort-Skalai beij^efutrt wordim, wie sie sich aus den mir von Professor Wolf 
freundlichst zur Verffigung gestellten Üeobachtunyen der metcoroloifischcn Station im astrophysiknlischcn 
Observatorium für jeden Abend ergeben haben. Indem ich die Beobiichtungstage nach der Windrichtung 
ordnete und zugleich auch die Zalil der wolkenlosen Abende danebensetzte, entstand die folgende Übersicht: 
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Eine ^n-aphische AusjBflelchung der Abende nach der Vnndrichtung liefierte die unter der Rubllk 
»AusgleichuiiL: l i " - 11 Mi Zahlen. Aus ihnen geht hervor, daß an den der Rcotxichtuny yiinstigon Tagen 
Winde zwischen Ii und S bei weitem die vorherrschenden waren, wir werden daher auch in Zukunft von 
<Uesen Winden am ehesten erwarten dürfen, daß sie uns klare Nächte bringen. 

Der Im weiteren gegebenen Aofzddinang der meteorologischen Daten braucht nadi dem eben 
Gesagten kaum noch etwas beigefügt zu werden. 
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10. Sternbeobachlungen und ihre vorläufige Reduktion. 

Der vorliogcnde Abscliv.i« \i\hK. siuntU« In n :iii.sv;rli;lirt< n iVntj^u huinj^'eii und die zunächst aus 
ihnen j^ewonnenen Rcsult.iCo vviLdi-r. «loch si\ '\.\\'< b>.i iLr Reduk'.idi iu«iiKi'u /.wi>( lienreoluiungen nicht 
aiisführliih mitift^lfiii wordi n. Ks i.st deshalb w ünst :lion.>,(vori. mit oiniircii Worton ;iuf di«.- sclion im zweiten 
Kapitd ;in^ed<.'utetf Art und Wi-isi- d<T im iin/c5nr:i v..r'^ri;<miinonen Reduktionen zurückzukommen; die 
Kolumnen der nachfi>l>.,'endi.'n Taljcllo lu'dürr'en dann wviti-r krim-r F.rt.uiK-niiiK nu4ir. 

Dir boi der <i)^ciitlirhou Ai>it:iiiiiij^ tliT RL-!r;iktiotisknnstaiitc benOt/tfii Zirkintipolarsterne wurden alle 
in der J.aifc des Ik'fibaclitvTs: l-iiiic Ji.u h N"r'l, '.nKi /uiir je .m s symmctrisi hon Punkten des Fndenrn.'tzi-s 
cin^festellt. Hoi den Südsternen \vurd<.'n Ivinsiflhinyeri it;eni.n.bt . bi'i diu l'olsicriion und beim Nadir 10 
und mehr. An <l.i.s Mittel <ii'.sir Abh:iiuni;c-n wurde dann zimaclist das Mittel dor l'andldkorrektionen 
an^^ebr.irlit uii<] hierauf dii; erlialiene .\b\v ei<liimv; vmii der mittleren Scliraubonstellunir nach der früher 
(Kapitel .s;. crwiihnten Rctjol zur Kreisablesuiit; iMiltel vdii ; Siridien) hin/u>,'ofüyl. Diese letztere wurde 
endlich noch durch Anbrinj^unj^ des Run i!efiiii;iv vorbessiTt. 

Kür jeden Stern siiul <)uiin ferner die :ne:eiirMlrn.'is.oben .VniJraben aus <k"n vurhamlenon Ablesunff«?" 
iviertclstündlich für die 1 empi-ratiir. lialli.slündiiib fiir da.s llar-'nunen iuteriKiliert und darnach mit Hilfe der 
Refraktionstafeln von Radau dm i ,. Hände tler Tariser Annaloni die Refraktion strenge berechnet 
worden. Dabei wurde vorlaufij« die .Vurioiuemperatur der l.uft vcrweiMiet. Von ^^0° Z.D. ab wurde 
auch das in der Reduktion iles B.ininieter.standes tii< ht mitenthaltene zweite (ilicd wegen des Dunstdrucks 
der Luft: —c n, in Derücksichtigiinc" gezogen. 

l'ber die Reduktion vom scheinbaren auf den mittleren i »rt für 1 voo habe ich bereits in der Einlei- 
tung einiges ges;igt. Die Uercibnuni.' ifeschah unter Henutzung der im li.J. gegebenen Bcssclsclion 
Konstanten A, ß, C, D. N.ith Anbringung di r Refraktinn und der Re<luktion auf i<ji>i> an die mittels des 
interpolierten Zenitpunktes gefundenen scheinbaren Zenitrlistanzen. folgen als v<irl<iufige Resultate die 
wahren Zenitdi.stanzeii für iiyoo. Wenn 2 aufeinanderfolgende Zenitpunkte um nicht mehr als o'io von 
einander abweichen, 50 wurde als Zvvi.schetiueri ilas Mittel benützt. 

Die Beobachtungen sind angestellt worden von 

it":/7 Juni ■) bis iiioo Juni 4 bei Knis Ost, <-)bjektivlage a 
I iyo<j t o I ly 1 1 Ii ^ b 

i(>oi [Q igoi Juli West, " b 
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II. Vorlaufige Polhöhe; 

Zur Ableitung" der Polli<ihe utvl ilircr .Srlnvankimy'en wunlcn — wii- .s< lii>n früher orwAlint aus- 
schlielilich dio Beobachtungen der beiden I'olstcrnc « und d Urs. min. in oberer und unterer Kulmination 
benatzt, wobei die Teilfehler der in Betradit kommenden Stridie apedell untersucht worden dnd. 

y>m den beiden Sternen ^nd im Laufe der Beobacfatungszeit im ganzen 329 Beobacbtungen erhalten 

worden, und z\v.»r von. 

j O.C 76 {4) .TT I O'C. 105 (3) 

)' d Urs.mm. { j": 

\ U.C »07 (4) l U.C 41 (5) 



a Urs. min. 



Die einpekkimmerteti Zalili-ii bedeuten die Aiu.dil der unsicheren oder fehlerhaften lV-iiba(hl(ini;en, 
welche ausgeschlossen wurden. In der Bearbeitung sind also im ganzen 313 Hcobuchtungen verwertet 
worden. 

Die erh.iltenen srheinbaren Z.D. wurden zunSdut von Refraktinri (natli den Radauschen Tafdn) and 
den Teilfeblern befreit und hierauf — wie diejenigen aller andern Sterne aucli -~ auf t^Ofxo reduziert Die 
resultierenden Werte habe ich dann in riru])]>en von durchactmittlich 4 Z.D. gemittelt und es entstanden so 
im >^anzen -0 (iruppenmittel, welche nun der weiteren fiearbeitang unterlagen. Für diese .si hieii (-.s mir 
vorteilhatter. die IVilhuhen nicht unmittelbar <hir< Ii Ztis.ininieii/ivhen der enis|irri henden ( ).(". und VX'. abzu- 
leiten, sondern vorläufige Deklinationen zu vor wenden, weil das Material durch Umtauschen von Objektiv 
und Okular zeitikh in 2 Hälft^ zerlegt wurde, von denen nur Jede fOr sith einen Wert der Polhohe er- 
lieben kiiniUe. welcher v^n dein andern ujn di u di ppelten Betra;,' der Rieijiinv,' ver.schieden ist. Während fOr 
die bestimmutig der Deklinaiionskurrcktion das ganze Material zur \'erfügung steht 

Mit den angenommenen Deklinationen des B.J. für 1900 ergab sich also eine fortlaufende Reihe der 
PdhOhen ff. Zur liestimmunji- einij>rer systematischer Fehler, wel« he <iie Werte 7 enthalten . war es nötig, 
dieselben vorläufig von der Folschwankung zu iM^froien. Hierzu dienten die Angaben über y-f « von 
Albrecht'), deren EfnfQhrung insofern Bereditlgung hatte^ ah man von vornherein annehmen konnte, da0 
sie sich über eine größere BeoiMcfatungsreihe hin im Mittel mit den aus den hiesigen Messungen gewonnenen 
Zahlen decken w ürden. 

Die Sichtung der auf diese Weise resultierenden Werte <i'o in Tag- und Nachtbeobachtungen 
(natoriich immer innerhalb der einzelnen Kulminationen) ergab folgendes: 

Unterschiede N^T von 

Objekti* • Objcküv b 

IT • ( ^-^^ — ' ^- Gruppen) — n?i^ (' <>ru]>pe) 
a Urs. mm. . .. . , , . 

I L.C. —0.20 (0 f ) —0.30 (.j Uruppen) 

Mittd — o.'27 (13 Gruppen) 

A ii„ i ' • (4 Gruppen) -0^23 (6 Gruppen) 

0 Urs. mm. { / /- . a / > 

[ U.C. —0.13 (1 (iruppo) —0.18 (a » ) 

Mittel — i«riij (i,^ (,iru]ipeiri 

Da für die entsprechenden personlichen systematischen Kinstellungsfehler in Z.D. resp. +o.'3^5 und -*-o"i8 
angenommen wurde, so ergibt sich somit, daß die Großen N—T 9^ nahe mit den personlichen Fehlem 

Oberdnstiinmen , d.h. dal' dit^e let/teren liei Tai.'«-, namentlich für «5 Urs. min. s(vusav''''n vTsclnvinden. 
IXeaes Resultat ist seiir plausibel, wenn man bedenkt, daß die Sternbilder sich vom iageshimmcl bei einiger 
Ruhe der Luft als feine, weifte Punkte abheben, weldie sehr scharf zu pointieren sind und zwar im all- 
gemeinen um so besser, je schwächer der Stern ist. Aus diesem Grunde bleibt auch, wie ersichtlicfa, bei 
a Urs. min. noch ein jierintrer Fehler bei Tage bestehen. 

Die gefundenen v„ wurden weiter auf einen eventuellen systematischen Unterschied zwischen 
den Beobachtungen mit den beiden Objektiven untersucht. 

Benutzt man. um den Kiiiflul') einer t,T<"iI')eren Fitlscluvankung zu unijjehen, Ueobachtun|Lren, welche 
kurz Mir und nach ilem UnU.iusch der < )l>iektive (im X<i\enilier i>^<ji/i angestellt worden .sind, so gelangt 

') Bericht Uber den Siond dvr iCrforschuni; der hreitcnvuiatmo am .Schlussr des Jahres l!l99 und ilcricht in A.N. Bd. 159. 

ZI 
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man zu ioli^t iulen Iieiray«n für dun UiUerM.hi< il <li r l'nlh.ilKn 9„ bei Anwendung der beidin Objektive 

I und II. ,, , , , 

U-I Cicuidit 

a Urs. min. O.e. —oüso 4 (12 Beob.) 

» » - l ''.(". — i).t)S [ 112 ) 

Ö > ().('. — i).;H 4 (|2 » ) 

Mittel — 



Fügt man noch ein« .sVnzahl Ilcohachtungcn von 
Zahlen: 



mtlcnn Sternen bei, so ergeben sich weiter die 





U-I 


livWK-hl 




7 Lacertae O.C 


— ofi4 


2 


(6 Beob^ 




-0.43 


2 


t5 » ) 


1 Ccphei O.C 




2 


(6 . ) 


y Piscium 


—0.56 


I 


(6 . ) 


1 Andr. O.C 


—0.16 


2 


(6 . ) 


»r» Pisriiini 


— 0.07 


2 


(S ' ) 


/i Citssiop. ( >X '. 


— <i.<H 


2 


(6 » ) 


Mittel 


—0. 1 6 







AI» Gcsamtmittel resultiert der Wert: --o?i9 (Gew. 75). 

Wie man sieht, besteht alswi ein ganz aU8gCS]>riM'li« ti.r rnursiln'id zwischen <!' 11 I insl<llunjifen mit 
den Ijf-'iden Objektiven. Der tirimd liier^u ma^f vnr alli-iii in lit-r iinj^lt-it hon Definition ili-r Hililer /u sin !n>n 
sein, welcher daini auch verschiedene persunliclie Fehler entsprechtn müssen. Während das zweite Objektiv 
scharfe Beugungsbilder mit konzentrischen Ringen zeigt, «-aren dieselben mit dem ersten Objdctiv stets 
verwisrht uii<l trotz •^i-ni'i'^iMi<]fr 7rntriertiii« iinsvmniotrisr-li. ]'"s fr.t^^t si> Ii. inwieweit diesem UtnM.-ind b<>i 
der Untersuchung der Verschiedenheit absoluter Deklinatiunss} stenie Rechnung zu tragen ist. Jedenfalls 
ist hier der Beweis geliefert daß allein schon durch ungleiche Gote der optischen Teile der Instrumente 
merkbare Alnveichungen der .Systenn- von cinaiKli r dcnkh.ir sitnl. 

Naclidem dann die Polhuben wei4on der eben besprochenen 2 systematischen Felder korngicrl waren, 
konnte dtutb Mittelbildung «fie Biegung abgeleitet werden. Die 4 Kulminationen der Sterne lieferten die 
folgenden dt^ipdten Biegungsbeträge: 



9 

39 22 

41 so 
43 59 



0f4l 3 

0.47 2 

0.46 3 

0.58 I 

Iklittei 046 



beredincie 
0.23 

a24 
aas 



— o.*oi5 
■♦K>.oo5 

— 04>t0 
-«HM>40 



Die iM'oljachtoten Werte sind nicht i'in/chi .inirebracht . s"n<kTn zun;idist nnUT der Annahme, daß sie 
sich ,ini wesentlichen mit dem Sinus der Z.D. ändern, ausgeglichen worden. In der labelle sind die bei 
der Reduktion endgültig verwendeten Biegungskorrektionen angefOhrt, welche im allgemeinen nur goinge 
Ab\M ir!n:Tim'n von den wirklichen RctraiLTen zcivfen. 

/ur Bestimmung der den vorliegenden Beobachtungen entsprechenden Korrektionen der ange- 
nommenen Deklinationen bedarf es nur der Untersdxiede der Polhohen in den beiden Kolminiuionen 
und es seien zu diesem Zwedce nachfcdgend die gefimdenen Mittel der Polhöhen auaffihrlich angegeben. 

a Ur.«;. min. 

Ob). • Ucwicht Obj. b (Jcwidit 

O.C 49°23' 54*92 (5) 54:45 (12) 

U.C 54.59 54-13 (i<^ 

0.C— U.C 



+0.32 



( 6> 



Koirektion von di 



Mittel •«-or32 
fite (definitive Korrektion nadi Auwers: — ofiz). 
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b Urs. min. 

Obj. a Gcwidic Ob), b Gcwidit 
O.e. 49«»23' 54:65 (10) 54:24 (12) 

r.c. 55.28 ( 3) 54.70 ( 6) 

o.e. -U.C. —0.63 ( 2) —0.46 ( 3) 

Mittel —cSsi 

Korrektinn von -*-<.'i''s i!'f;iiiti\ Ki>rrckiion nach A.ttwers: •fofay). 
(IMe in Klammern beigefügten (iewicbte entsprechen der AncaM der Polhöbengruppen.) 
Wie ersidttüch stimmen die eriialtenen DddlnatloRskorrektfonen recht befriedigend mit den Auwersschen 
flberein. 

Bringt man die Vorbesscrung'en für I<ioi,nini,' uti'i IV-klinatiDü at) dio Pollxilionmittel an, s<> gewinnt 
man die folgonUon Werte, welche schlit lilidi nur nutli um den Betrag der personlichen (ileicliimg diffe- 
rieren werden. „ Urs. min. 6 Urs. min. 

.1 i> * i> 

O.e. A<fii'Si's\ .5 4 "51 54:69 54^72 

U.C. .54-5' 54-53 54>77 54-69 

Mittel 54.5a 54.52 54.71 54-7» 

Gesamtmittt'I 540- 54*7 1 

persOnL fehler -1-0.35 -»-o.i8 

54-87 54-«9 
Ab Endresultat der Polhohe wQrde also hieraas vorlftufig folgen: •i-49'*23'54f88, und man erkennt 

zui,'1eich. in welch nahe Üboreinstimmtiiiv; di<- aus «Im beiden Sternen gewonnenen Einzelwerte durch das 
Hinzufügen der persönlichen Gleichung gelcommen sind. 

Die Reihe der 7-,, ist nunmeiir im einzelnen auch noch für die eben besprodtenen Fehler: Biegung. 
Dtkliiiatiun und [lersünliche (ileichung verl)i s.sc rt w<ird< ii und l-s rcsultii rle endlich, nach Abzug der früher 
angebr.ichten Uetnlge '/..—</ eine homogene, definitive Reihe der Polhöhen tp, welche für eine grapliische 
Ausgleichung geeignet schien. 



Die nachfolgende Tabelle der Polhoben mOge alle ausgeführten Operationen etwas naher iHustrieren; 
eine nochmalige Erklärung der einxelnen Kolumnen orsdidnt nicht nötig. 



1 Datum 


Z.D. 1900^ 


Gew. 


vorlSuf. f> 






corr. <i>0 


deßn. ?> 








a Urs. min. O.C. 












49"" 23' 55-27 




4y'2j'55-'27 


49" 23' 55:05 


49° 23' 55^05 


79 






04 




Ol 


54.79 


54.82 


,/> 


3»-72 


5 


54-9 • 


-♦-0.07 


54-»4 


81 


SS 


19UO. 14 


31-33 


5 


55-28 


-t-o.o6 


55-22 


92 


98 


3a 


3146 


4 


• 7 


OJOO 




87 


87 


69 


32-08 


4 


54.55 


— 0.06 


54.61 


55.02 


54.96 


7' 


3-32 


4 


3" 


— O.t/l 


37 


54.78 


i " 


73 


3« -97 


4 


66 


-0.05 




55.12 


55-07 


75 


32-15 


4 


38 


—0.05 


w 


54.84 


54.79 


77 


3I-M4 


4 


(><) 


—0.05 


74 


5.S-I5 


55.10 


81 


32.12 


4 


5' 


—0.04 


55 


54-96 


54-92 


87 


31.98 


^ 


65 


—0.01 


66 


55-07 


55-06 


9« 


32.4" 


4 


22 


OjOO 


22 


54.63 


5 »-"3 


95 


32.48 


3 


•5 


-•-0.02 


13 


54 


56 


1901.03 


32-36 


4 


27 


-•-0.06 


21 


62 


68 


05 


32.12 


4 


5» 


-i-ox>6 


45 


86 


9» 


14 


3 t. 07 




66 


-♦-o.i); 


59 


73 


80 


36 


(3245) 


\ 


(18) 


-»-O.Oy 


(o9> 


(23) 


(32) 



21» 
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Datum 


Z.D. i900X> 


Gew. 


vorUUil 9> 




1 


corr. 9?, 


defin. f> 








a Urs. min. U.C 






189' '-4 4 


41 49 38.49 




4r,^2 3'54r.ss 


— Ou'o» 


49*23' 54l'96 


49 23 54.77 


49 23 4 




38.10 


4 


55-27 


—0.10 


55-37 


55.'8 




D2 




4 


04 


— O.U<) 


13 


54-94 


54.''5 


7* 


38.40 


4 


54-97 


—0.0 2 


54-99 


80 


mit 

7» 


V 1 


38.55 


4 


82 


-♦-0.02 


80 


Ol 


03 






1 
.} 


9« 


-l-O.OÜ 


85 


°5 






38.91 


4 


46 


•«-Ob04 


42 


69 


73 


»7 


.S«-74 


4 


63 


-i-ii.'i: 


61 


88 


90 


31 


3tf.»S 


4 


49 




48 


75 


76 


33 


38.64 


5 


73 


0.00 


73 


55.00 


55.00 




38.70 


4 


67 


— 0.0; 


69 


54.06 


54.94 


■> I 




5 


64 


— o.<\5 


67 


04 


9> 


45 


39.03 


5 


54.34 


— 0.04 


54.38 


.54.06 


54-'*2 


55 


38.09 


4 


68 


—0,06 


/ -t 


55-22 


55. «6 


?<<J 


39-2 7 


5 


10 


—0.04 


'4 


54-^- 




1 ^0 1.22 


Iii 10 


't 


53-98 


-»-0.08 


53.90 




— 1 

ii 


31 


39- * 5 


5 


54-«» 


-♦<w>8 


54.04 


79 


87 


34 


39-M 


4 


23 


•*ox>9 


»5 


90 


98 




39.1 1 


4 


26 


-►0.09 


»7 


92 


55-OI 


3« 


39-12 


4 


25 


+0.09 


16 


9« 


00 


40 


39.06 


4 


3« 


-K>.09 


22 


97 


06 


43 


39.06 


5 


31 


-HX09 


22 


- 97 


00 


48 


38-,58 


4 


79 


-l-o. 1 0 


54.69 






50 


38.45 


4 


92 j 


+0.10 














d Urs. min. O.C 






1899.54 


37 Si'44 




49 *3 55-08 


—0.10 


49 23 55-»8 


49 23 55.21 


49 23 55." 


58 


5252 


4 


00 


— aio 


10 


•3 


03 


Ol 


52.40 


4 


12 


—0.09 


21 


05 


54-90 




K2..XX 


A 
*t 


»9 




36 


10 




68 


52.56 


4 


54.0" 


— f1.0? 


Ol 


54-85 


54.80 


75 




4 


hl 


0.00 


54-81 


65 


65 

* 


77 




5 


98 


-W>.02 


96 


80 


82 


9.5 


52.86 


5 


66 


•♦•0.06 


60 


63 


6g 


1900.33 


53.05 


5 


47 


0.00 


47 


69 


69 


41 


53.18 


5 


34 


—0.03 


37 


59 


56 


45 


53'*3 


4 


54-29 


— 0.04 


54-33 


54-99 


54-95 


55 


5344 


3 


08 


—0.06 


»4 


OO 


74 


69 


53.26 


4 


26 


— Ojo6 


3» 


79 


73 


7« 


52.92 


4 


60 


—0.06 


66 


55->3 


5.^07 


7a 


5326 


4 


26 


— 0.06 


32 


54-79 


54-73 


74 


53.J6 


4 


3f> 


—0.05 


4« 


88 


83 


77 


53- «2 


5 


40 


—0.05 


45 


92 


87 


83 


53.00 


5 


5* 


-0,03 


55 


55.02 


99 


1901.35 


53.16 


4 


36 


^-0.09 


27 


54.93 


55.02 
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Datum 


Z.D. IQOOX) 


Gew. 


vorläuf. <p 


7—9* 


7» 


corr. <f^ 


II 

deiin. <p H 


1901.38 




4 


49''23'54'33 


-t-oTcMj 


49° 23' 54*24 


49° 23' 54:90 


49° 23' 54^99 


39 


53-3 • 


4 


31 


-♦•0.09 


12 


78 


«7 


43 




3 


34 


•4-0. 0() 


25 


9» 


55.00 


47 


53-08 


4 


5444 


-»-0.09 


54.35 






49 


52-72 


3 


80 


-1-009 


7« 






5' 


52.72 


3 


80 


-l-ox>9 


7» 












iUr8.inin. UjC. 






1900. 1 4 


43 59 •7-'.> 


5 


49 »3 ^5 35 


-»-0.06 


49 23 55 29 


49 23 54-9" 


49 *3 55 02 


10 


17.12 


5 


36 


-1-0.06 


30 


97 


03 


26 


1 T.o; 


u 


46 


+0.03 


43 


QI 




78 


«7-56 


2 


54-9* 


—0x54 


54-96 


55-'3 


5509 


97 


18.12 


4 


36 


-♦•0.04 


32 


54-49 


54-53 


1901.13 




4 


80 


•+0.07 


73 


90 


07 


18 


17.6: 


4 


86 


••-0.08 


78 


95 


55-03 


»3 


17-57 


4 


9» 


*o.o8 


83 


81 


54-89 


31 


17.46 


3 


55-«»» 


+0.08 


94 


9» 


55.00 



Die graphischo Ausv^lfidiuti^' Hrfcrt die narhstolicndcn Worte van 9: nebst dpn entsprechenden Unter- 
schieden gegen die Albrechtsche Kurve. Der Mittelwert tp, der Polhöhc stimmt genau mit dem obigen übercin. 



Datum 



(Albrccht) 

9™— r* 



B—R 



Datimi 



1(1— ip. 



(Albfccht) 
9>— 



B-R 



1899.5 

6 

7 
8 

9 

1900.0 
I 
2 
3 
4 
5 



49" 23' 54^99 

94 

87 
82 

«2 
84 

87 
89 

89 

88 
88 



-»-o.o6 
—0.01 
— ox>5 
— 0.06 
— 0.04 
—0.01 
+0.01 
-♦-0.01 
0.00 
0.00 



— ofio 

— 0.09 
—0.04 
-fo.02 

-+-0.05 
-l-o.o'j 
-♦-0.07 
+0.05 
-fO.OI 

—0.03 
— ox»5 



(-«)f2l) 

(•*-< '•' 5) 

(-«-0.03) 

— Ojo8 

— O.I I 
— O.IO 

—0.08 

— 0.04 
0.00 
-•-0.03 
•♦«k05 



7 
8 Ii 



9 

1901.0 
I 

2 
3 
4 
5 



1900.6 jj 49^33' 54-'89 

9' 
90 

85 

78 
79 
87 
96 

55-00 
00 



49 23 54-88 



•f-oToi 

-1-0.03 
-»-0.02 
—0.03 
—0.10 
—0.09 
— OÄI 

•1-0.08 

-♦■0.12 
-♦-0.1 2 



—6506 

—0.07 
—0.05 
— OOI 

-1-0.05 
•♦0.07 
•i-ao8 
-1-0.08 

-«-0.09 
-»-0.09 



-•-ofo? 

-HO. 10 

-♦-0.07 
—0.02 

-0.15 

—0.16 
—0.09 
0.00 

-♦K3.03 
-1-0.03 



Die Abweidmngen B—R der beiden Kurven von einander sind im aQgemeinen ziemlidi betradidiciie 

und erreichen namciitli« Ii am .\iifai:v,f s^T'^V^o Hetr.'ij^e. Es hat dies letztere seinen Grund vermutlicli in dor 
Verschiedenheit der Objelctive, welche noch nicht genau genug dargestellt erscheint. WQide man nämlich 
zur Bestimmung dieses Unteradiiedes die sämtlldien Polstembeobachtungen der ersten Ob^tivlage heran- 
ziehen, ao worden derselben die folgenden Betr^ entqiredien: 

— of29 
—0.17 
-049 



a Urs. min. U.C. 
> » » U.C 

4) > » O.e. 

Mittel 



(Gew. 23) 
K » 35) 
( > 31) 



-0.31 

d. h. es cTi^'ilit sif h eine bcdeutc-nrl prößere Ztüil als früher 



(Gftw. Sgl 

/i. Nun i.st ja freilich das eben angewandte 



Verfahren nicht g.inz cinwand&frci , indem dabei die Albrechtächc Polschwankung als im allgemeinen zu- 
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treffend zugrunde geloggt wurde, man kann aber doch ohne weiteres den Schluli ziehen, dal» sich die großen 
Werte von B—R am Anfang der Reihe in Wirklichkeit um ein beirAchtliches verringern würden. 

Im ttbripen erscheint unsere Kur\'o etwas sjH'/i.ilisiertcr als die der alli."'tni'i;irti Polschwatikunj^. 
namentlich zeigt sie im Winter 1900 — 1901 eine stärkere Einsenkung, ähnlicli wie dies aucli diu aus den 
hiesigen Talcottbeobachtungen von Caspar abgeleitete Kurve andeutet Zu einer weit besseren Olieretn- 
stimniunt,'- mit den Albreclitschcn Angaben pohm^'t man, w i-nn man die sämtlichen l'<illir)hen nur in 4 < friijifH.'n 
mittelt und dazwischen linear interpoliert, eine Maßnahme, welche angesichts der geringen hier in Bctmcbt 
kommenden Breitenvariation wohl glaubt erschdnt Die 4 ]^ßttd der Polhehen ip werden dann die folgenden: 



Datum 








(Albncbt) 
9»— V* 




1899.71 


49" 54^869 


(17 Gruppen) 


— oJo2 


— otoj 


-i-oroi 


1900.1 1 


882 


(■7 ' ) 


0.00 


—0.0 ! 






846 


d» • ) 


— 0.04 


—0.05 


-1-0.0 1 , 


igot.30 


938 


(18 - ) 


-t-0Ä5 


-♦-ox>8 


— ox>3 




49 23 54JJ84 


<70 Gruppen) 









und die Ablesung der lir.r-aren Auscl' it Inin.^ i runbt: 



Datum 




9— 


(Albftdu) 
V* 


B—K 


1899.5 




-a'o2 


— orio 


-*-ü°ü8 


6 


86 


— <M>2 


—0.09 


-i-ox)7 


7 


«7 


— O.Ol 


— 0.04 


-»-o.i 


8 


87 


— O.Ol 


-»-0.02 


—0.03 


9 


87 


— OX>l 




—0.06 


1900.0 


87 


— O.Ol 


-4-0.06 


— o.u; 


1 


87 


—0.01 


•♦k).o7 


— o.oS 


3 


88 


aoo 


-HX05 


—0.05 


3 


88 


aoo 


-«-O.OI 


— O.Ol 


4 


88 


OjOO 


—0.03 


-♦-0.0^ 


5 


f^7 


—0.01 


—0.05 


-»-O.L>4 


6 


87 


— OÄI 


—0.06 


•*-ao5 


7 


86 


— <J.02 


— 0.07 


-1-0.05 


8 


85 


— 0.03 


—0.05 


-•-0.02 


9 


88 


aoo 


— <M>I 


-♦-OÄI 


190 1 .'1 


89 


-HO.OI 


-»-o.<i5 


—0.04 


I 


9« 


-•-0.03 


-♦-0.07 


— 0.04 


2 


92 


"♦"0.04 


-♦0.08 


—0.04 


3 


94 


-*-<».< 16 


-»-0.(jS 


— o.{ >I 


4 


96 


-*-o.o8 


■1-0.09 


—O.Ol 


5 


98 


•«KklO 


-♦KX09 


-t-0.01 



.Mle diese Tatsachen sprechen dafür, daß das vorlietj'ende Material rw einer detaillierten Darstellung 
der PoUchwankung nicht ganz ausreicht, dali dasselbe aber im allgemeinen die von .Wibrecht angegebenen 
Daten bestätigt Es ist deshalb davon Abstand genomnten worden, die hier gefundene Schwankung' bei 
<ler Rednkti ii >I<t P>eob.ichtungen ZU verwentlon. dieselbe ist durch die Albreditache ersetzt und nur die 
beobachtete mittlere Polhohe zugrunde gelegt worden. 

Die folgenden Zahlen stellen die endgültigen, bei der Reduktion benutzten PolbOhenwerte dar. 
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Definitive l'olhohen. 



1 


H 








Datum 


9 


Datum 


i 


9 


1 8qc»..so 


\ 


1900.50 


1 


^49®23'54!83 




78 


55 


i 


83 




'1 79 


60 




82 


'>5 


82 


65 


i 


82 


~ n 


«4 


70 




81 


75 


»7 


75 


82 


Ho 


90 


80 


i 


83 




g2 


85 ji 


«5 






90 


1 


**7 


1 95 


1 v4 


95 


1 


90 


[900.00 


1 94 


1901AO 




93 


03 


1 "^^ 


05 




1 


10 


V5 


lu 






1 1 s 


94 


»5 




95 




93 


20 




96 


1 ^5 


yi 


25 




96 


30 

35 


89 


30 

35 




96 
97 


4" 


«5 


40 




97 


45 


84 

1 


45 




97 


50 


50 1 




97 



12. Vorläufige Deklinationen. 

Die im vorigen Kaiutcl gegebenen W'cTte dur l'uHiOhc dienten nun für alle Sterne zur Ableitung der 
mittlerea Delclinationen für i()oo.o aus den beöreffenden mittleren Z.D. Die nachstehende Zusammen- 
ateOung gibt in ausfülirlicher \\'> !>(nv<>lil die Z.D. ab auch «laiK-lH ii iHe Deklinationen der einzelnen 
Storni-, iiinl zw.ir für ilii' In-iilcii ( )hjcktivlaL;<'n in i,'etrennt<Ti k« ilu n. Jode dieser Reihen wurde für sieh 
gemitielt; der halbe I nterschie«! »ler beiden .Mittel iät gleich der liiegung, ihr MiUel dagegen ist frei von 
Biegung' und atdlt den vorläufigen Wert der Delclination dar. 

\n die einzelnen f )ekliri.ai"neti .sind initi .iber zuvor \V'<-h Korrektionen anjr^irBdlt worden, welche 
auf konstanten Abweidiungen der lieobachtungen verschiedener läge vom Mittel beruhen und welche die 
Tabelle ebenfalls anführt (Bei den tiefen Sternen sind die — später zu besprechenden — Schichtenstdrungen 
daneben kjesetzt worden, ohne aber an die Deklinationen anijehracht zu werden.) Es ist nOtig, hier auf die 
Unierbucbung dieser konstanten Tageskorrektionen etwas nütier einzugehen. 

Von den direkt sich ergebenden mittleren Deklinationen aller Sterne bis zu 60^ Z.D. sind ioserhalb 
der einzelnen Objektivlagen sämtliche l'nterschiede vom Mittel gebildet und dieselben sodann tageweise 
gcmittelt worilen. Um zu enischei<len. bis zu welcher Jircn/e lüi se so eriialtenen Tagesabweichungen nodi 
Realitilt besitzen, bedarf es der Kenntnis der zufälligen Üifobachtungsfehler. Da die letzteren erst später 
aus den konigierten mittleren Deklinationen abzuleiten dnd, so muß man sich einstweilen mit einer Alv 
sdl4tzun^' lietrnüjjen. Es konnte ani^enonitn<-n werden, daß der ni, F. einer Heoharhtnnt,'- l>is zu 60" Z.D. 
im Mittel den Wert ioTjo nicht ubersteigt, alsdann folgt aber aus der Petersachen l-ormel für den w, !•.'), 
daß bd durchschnittlidi 8 Beobachtungen in einer Olqdcdviage die mittlere Abweichung vom Mittel Us xu 
±of23 betragen kann. 



■> A.K. Bd. 44 p. 29. 
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Dieser Wert ist also als die untere Grenze der konstanten Tageskorrektion anzusehen. (Es mag hier 
beigefOgt werden, datt — wie man im nächsten Kapitel ashea wird — der zufällige BeobachtungafeUer 
<lcn ri .itiyviKiinmi'non Betrag iinrh nicht iTTcicht. daJl also damit cinu Roihc von reellen Tagcskorrck- 
tioneij uniur o.'ij Ubergangen worden ist. deren Anbringung der Natur der Sache nach geeignet gewesen 
wäre, den m. F. einer Beobaditnng nocb mebr herabzudrficken. Es ist somit in den spater folgenden Werten 
<!er iiiiuli rcn Fehler strenge geiKunnu-n noch nicht der höchste < irad der Genatri'^'ki it ausijesprochen.) In 
der naciistehcnden Übersiclit sind alle gefundenen Korrektionen Uber oSii angegeben, nebst den dabei nötig 
endieinenden Bemerkungen. (Die in Klammern bdgefügte Zahl bedeutet den Untersdiied zwisdien innerer 
und äuflerer Temperatur.) 



Tugeskorrektionen der Deklination in O.C 



Datum 


Korr. 


An/alil drr 
LteobaLlituiigcii 


Bemerkungen 


1899 Juli 


«5 


W38 


( 8 Sterne) 


Bilder gfut, Nadir unsicher, Krt 


isbeleuchtimg mangdhaft ^*<l}6) 


Aug. 


4 


— o.,^,i 


(6 . ) 


Bilder sehr gut, Licht schlecht (•t-o.gj 




9 


—0.42 


(4 • ) 


i^icnt scniecnc ^-4-o.5J 






II 


-«'34 


(5 » ) 








2 1 


-♦-0.31 


(9 » ) 


niiaer scuiecut, widci 


(-4-O.I) 




23 


—0.26 


(8 * ) 








29 


— a26 


(6 > ) 


niiaer scnr ^uii vvoJKm 




1900 Febr. 


27 


+<■>•.> 5 


( S ) 




y^r 1 .( >l 


März 


4 


-I-0.2« 


(»3 » ) 


^Naoir aciiieciiL, w inu 


i m ^ 1 1 

1^0.4} 




8 


—0.38 


(II > ) 


nnaer senr •cniecni 


1— 0.2J 




9 


-•-0.26 


(2 1 ) 


Bilder ^ul 


(•+■*>• 5) 




10 


-0.29 


(6 » ) 


Bilder gut 


(-*-o,4) 




18 


-0.25 


(10 » ) 


Bilder sdur mftBig. Wolken' 


(•+0-4) 




21 




(6 > ) 


Bihler schlei-ht, Wind, Wolken 






29 


— 0.26 


(6 > ) 


Bilder gut, Wolken 


( 0.0) 


April 




-»-ü.2d 


(»7 » ) 


Bilder gut (-+<>•■) 






21 


+0.30 


(10 > ) 








33 


-*-o.34 


(10 • ) 


Wolken (-4-.02) 






26 


— 0.Ö1 


(8 * ) 


Bilder gut {•*■<*• i) 






28 


—0.24 


(10 » ) 


(-0.1) 




Mai 


5 


—0.42 


(4 » ) 


iiildcr schlecht ( 0.0) 






21 


-»■0.40 


(6 > ) 


Bilder gut (-»-o,Ö) 




Juli 


16 


-»-0.30 


(11 > } 


Bilder schledit, Wolken 






31 


—0,26 


(3 » ) 


Bilder gut. Wolken 


(-«•5) 




25 


—0.28 


(12 > ) 


Bilder schlecht 






26 


-♦-0.28 


(6 > ) 


Bilder mäßig 


(-K).2) 




7 


—0.27 


(7 » ) 


Bilder schlecht 


(+0.2) 




8 


-♦-0.26 


(7 * ) 


BiMer trut, 'Ikcn 


(+1.2) 




22 


-•^.25 


(7 » ) 


Bilder selir gut. Licht schledit 


(-K).8) 




»3 


-1-0.24 


(7 » ) 


Bilder sehr gut 


(-1-1.4) 


Olct 


7 




(3 ' ) 


Uil.Jer sritlecht 


(+0-7) 




8 


-♦-0.40 


(II > ) 


Bilder sehr gut 


(■+-1.2) 




12 


—0.38 


(7 » ) 


I'.ilder madig 


(•►0.9) 




22 


-O.K) 


(5 » ) 


Bilder schlecht. Wind 


(-»-0.2) 


1901 Jan. 


7 


—0.48 


(12 > ) 


Bilder selir schlecht. Wind, >iadir bei geschlossenent Spalt (-1-0.1} i 




«3 


—0.28 


(3 » ) 


Bilder gut. Nadir schledit 


(+0.3) 
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Datum 


Ivorr. 


Ansahl der 
Beobachtungen 


Uetnerkungen 


1901 Febr. 2 


—0.47 


(10 


Sterne) 


Bilder ffut, Nadir schlecht. Wolken 


(•*o.2) 


8 


-•-0.51 


( 9 


> 


) 


Bilder g^it. Wolken. Objektiv beacfalagen 


{-«>.4) 


1 1 




( ^ 


> 


) 


liilcU-r .srhlix-ht, Nadir srlili«cht 


(-•-0..1) ' 


14 


—0.42 


{ a 




) 


Bilder gut, Nadir seljr sclilccht 


(-♦-1.2) 




-0.25 


( 9 


» 


) 


Nadir sdiledit 


(-1-08) 


'7 


-f-i ( i 1 


("3 


> 


) 


Bildrr i,nit. Nadir s< hli cht. Objektiv venist («MX!) 


21 


— <j..j<) 


( 9 


> 


) 


Bilder gut, Nadir schlecht 1+0,4) 




36 


—0.36 


( 4 


> 


) 


Bilder schleclit. Wind (-i-<i.4> 






-•-0.27 


( « 


> 


) 


llildt-r sdilcdit (—0.2) 




M 


+0.34 


(10 


> 


) 


Bilder gut. Wolken (-«-0.5) 




26 


—0.32 


( 3 


> 


) 


Bilder gut. Nadir adiledit (-1-0.5) 




ApfU 18 


-«-0.29 


\ o 


» 


) 


Fülilcr gfut (-+-0.7) 




»9 


-*0.50 


( 6 


> 


) 


Bilder fjut ( 0.0) 




20 




< 5 


> 


) 


Bilder gut { — 0.3) 




22 


-HX25 


( 6 


» 


) 


Bilder gut. Nadir sclilecht. Wind 


(+0.1) 


= 3 


-♦0.31 


' 7 




) 


BiMcr maßig, Nadir aelir sclllecbt. Wind 


(-1-0.1) 


ilai 7 


—0.24 


l> I 


* 


) 


Bilder gut, Wolken 


(-1-0.4) 


18 


-»-0.27 


< 5 


> 


) 


Kider mäffig, Nadir achleclit 


(•4-0.2) 


2 1 


— 0.40 


( 3 




) 


Bilder sehr schlerht, Wi>lkoti, Wind 


( oä) 


Juni 26 
• 


-0.25 


( 4 




) 


Bilder schlecht, Nadir schlecht. VV^ind 


(-•-o.a) 



Zur Erklärung iIit Ursaclicn skiIcIrt koiistantiT Al)\vfichungi'n ist das Material nach viTschii-dt-ticn 
GeNchU>puiikten hin untersucht worden. Vor allem scheint eine grülicrv? Uasichcrh«;it der NadirbeoUichtutig 
>u*Klilag-gebend zn adn. aodann xt&gt aidi aber audi dne gewisse AbhAngiglceit von der Gttte der Bilder 
und von der SaaltcmjHTatnr. 

hclieidet man die vorliegenden Abweichungen nach dem Zeichen und bildet man von allen Angaben 
die Mittelwerte^ so erliAlt man folgendes: 

Positive Tageskorrektionen. 

Mittel: -«^32; Abende 27, dabei Bilder 4nial schledit: Temperatur innen — außen -H>?so, Nadti^ 
»itreme 0m Mittel) cCig. 

\ (• tra ti ve Tages korrekt innen. 

Mittel: — oTjj; Abende 29. dabei Bilder i2mal gut; Temperatur innen — autten -•-o?35, Nadir- 
extreme (im Mittel) 0^43. 

Im allgemeinen herrscht also bei guter Luft die positive Korrdction vor. dementsprechend ist dann 

auch der T'ntcrsrhii f! i!cr Ti'tn|)<'ral-.ir irnu r. — auPicn ^^an/ inerkliar (ihcr dem normalrn Wi rt. l)er tiega- 
tiven Korrektion entsprechen meistens schlechte Bilder, kein abnormer I^trag der Saaltemperatur, dagegen 
eine weit groBere Verflnderilchkeit des Nadirs als bei der positiven Tagesabwddiang. Ober die Abhängig- 
keit des Vorzeichens der Konrektioo von Wind, Wolken oder mangdhafter Krdsbeleaditung Ulfit sich 
nidit* Bestimmtes aussagen. 

Im Mittel betragt nun die konstante TageakorrdEtion absolut genommen or.^.v Einer solchen mittleren 
Abweichung wQrde aber der m. F. einer Beobachtung ^r44 entsprechen, d. h. es braucht die N'erbe&serung 
im allgemeinen nur für soli he Sterm- an^ehr.n ht zu werden, deren m. F. ■<<>.'4} ist. jt^lenfalls aber nur für 
solche, deren m. l-". 0^82 nicht übersteigt, da dieic Zalil der maximalen l'ageskorrektion ^i>.'oi) entspricht. 

Es genagte also vollauf, bei der nunmehr folgenden Obef si c h t nur die Sterne bis 73** ZD. mit der 
eben besprochenen Vcrtic-sserung zu versehen: das Gleiche w.ir mit dem liaHien Unterschied der Beobach» 
tungen in den 2 Objektivlagen der Fall, da der letztere im Horizonte nur or35 betragt. 

22 
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l'^hcrsicht d«ir mittleren l)eklinatii>non. 



D.i'.um 



K..rr. 



iJukl. 



D.itutu 



1 1 )' I- 1 



Kl irr. 



t)..l.l. 
I II* II > 



Dutum 



Kurr. 



DeU. 

1 1 KJr I 



fi Cassiopeiac O.C. 



iByg 0kl. 



Dez. 
1900 Scpl. 





*•>' 1 «' 




3 I" 




53-42 


4 




53 24 


7 




53.26 


9 






10 


5« 55 ■ 


53-43 


II II' 


5«-45 i 


53-39 


7 II'' 


.59.01 7 


53-55 


8 


.S8.72 4-0.2') 


53-79 


9 


59-27 ! 


54.0a 


12 


59-07 


53-«8 


13 


59-03 ' 


53.«4 


'4 


.sH.Sg 


53.70 


•5 


59-33 


54. 14 


16 


5920 


54.ÜI 


2 1 


59-^>2 


5 113 


23 




■)3."0 


1 




53 60 



d Urs. maj. 



U.C. 



ifiitu Si-pt. 29 1' 



Okt. 



D&z. 
1900 .Sept. 



3 
4 
7 
9 
10 
1 1 

7 
8 

9 
t 2 

13 
«5 
16 
I« 
2 I 
23 



II» 
II«' 



49-5» 
4S.2I 

49-32 
4 «-39 
4«-7i 
47-77 
40.74 

.500 5 
4S.28 

48.02 

47-77 
48.16 

49-36 
49.60 
48.H3 

49-54 
4H->5 



-»-0.27 

— l>.2ft 



>-24 



Nov. 
iQoo Sept. 



3 
4 
7 
8 

9 
10 

6 

7 

12 



<i Cassiopciae O.C 

899 Sept. 29 I» 25^00 
Okt 3 24.46 

24.45 
,. 24.61 

' 24-79 
24.69 

24.69 

25.04 

II'' 2.V45 

24- 71 

25- '9 



—0^27 
+0.26 



-«-jr^jj' 

I'1.IJ2 

»''.73 
|6..| I 

17.3> 
i«-32 
15.4 1 
ni.ii!; 
17. J7 
17.42 
17.<'3 

I 5..i<i 
i".5»> 
I S.65 
16.7.» 

16.56 



19-87 
»9.33 
»932 
19.49 
19.67 
"9 57 
'9-57 
19.96 

19.99 
19.79 
20.00 



1900 Sept. IJ II"* 


25-25 1 


2(Mlf> 


14 


25.36 1 


20.17 


15 


24.«3 i 


l<»-''4 


16 


25.26 


2i».r>7 


18 


25.25 


2u.i>'j 


23 


24.70 -»-0,'2J 


l(J.7''' 



ig,77 



o Cassiopeiac O.C. 



1 K99 Sepl. 
Okt. 



1900 



Nov. 
Sopt, 



'«99 



St-pt. 
OkL 



[900 Sept. 



e Urs. maj. U.C. 



i«99 SepL 29 I* 

Okt. 3 56.21 

4 56.93 

7 5707 

8 54-83 



8'45 

I 8.02 

I 8.20 

8.06 
10.30 



1899 Okt. 

N.iv. 

1900 St;])t. 







,-•-4; '44' 


29 1- 


i 41-49 




13-38 


3 


41.86 




13.01 


4 


42.03 




12.82 


7 


1 41.71 




1317 


8 


! 41.36 




13.52 


9 


4 1.62 




13-26 


10 


. 42.15 




• 2.73 


6 


1 41.49 




1343 


7 II'' 


40.83 




13-71 


8 


41.41 


-1-0.26 


13-66 


12 


1 4121 




13. ho 


13 


1 40.8g 




13.92 


<5 


; 4 1 .69 




1.3.12 


16 


1 41.0K 




t.V73 


18 


1 41.23 




13.58 


23 


41-75 


-1-0.24 


13-3' 








1337 


d Piscium. 






-4;''ii' 




+7'i' 


29 I» 


21/20 




2 5-'67 


3 


2'*.13 




25.74 


4 


2915 




25.72 


7 


2«.73 




26.1.S 


9 


29.29 




2.5-59 


10 


29.44 




25-44 


7n»- 


28.62 


-0:27 


25-92 


8 


29.17 


-»•o.26j 


25.90 


12 


20.32 




25.49 


13 


2 8.61 




2Ö.20 


«4 


2«.73 




26.08 


«5 


29.06 




25.75 


16 


21J.28 




25.53 


tS 


28.8S 




25.93 


23 


29.12 


-♦-0.24 










25 79 



9 
10 

6 

7 
8 
12 
13 
14 
15 
16 
18 
23 



II'- 



57*23 
56.58 
56.56 
56.08 

57- 73 
55.86 
<54-58) 
55-«3 

58- 42 
58-50 
5ti.<»i 
58.13 



-4-0:27 
— 0.261 



—0.24 



7.90 

B.5S 
H.52 
848 
7.20 

9.3J 
10.61 
9.J6 
6.77 

8.28 
0.8 t 

8.39 



43 H. Cephei O.C. 











Sept. 29 I* 


19.05 




I3's»: 


Okt. 3 


, 18.68 






18.91 


i3-:t^ 


t 


1 19-4« 




l4-j'> 


8 


1 19.13 




14.01 


9 


19.02 


i3-'io 


10 


19.25 




141.1 


.\ov. 6 


19.1 1 




i4.o.i 


Sept. 7 II'- 


19.92 


— oI'27 


14.40 


8 


19.85 


-•-0.26 


14.92 


12 


19.60 




14.41 


«3 


19,80 




14.61 


16 


20.13 




14.94 


18 


20.09 




14.91) 


23 


i9-«5 


•♦-0,24 


14.91 








'435 



1899 S«pt. 
Okt. 



n Urs. min. O.C. "J 



23 
29 

3 



I» 



Nov. 
Dez. 



4 

7 
8 

9 
10 

6 

8 II' 
1 1 
I 2 
14 

17 
lÖ 

1900 Febr. 5 
8 
26 
27 



31.51 
31-56 
31-22 

31-19 
31-30 
31-70 
31 70 
31-36 
31-60 
(30.58) 
31.43 
31.96 
31.89 

31-85 
31.45 
3 1 .69 
31.10 

31..W 
31.19 !-K>"33' 



I 



26:8« 
26.94 

26.5S 
26.6«/ 
27.09 
27."'» 
26.75 
27.03 

26.57 
27.10 
27.03 
26.9g 
26.51) 
27.11 
26.52 
26.74 
2Ö.9.3 
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13. Genauigkeit der Beobachtungen. 

Neben dem allgemeinen huer«..s>ic, welches die Genauigkeit der an einem neuen, noch unerprobten 
Instrument eilialtenen Messun^fen hat. ist eine einji^ende Destimmunf? der zufälli;^ ßeobachtungsfehler 
zur Ermittlung' der bei <l''n .sji.itfren Aiis^']i'iriiiiiii,'<Ti H:<4>rauchtcn < ii wicliti; .nirli ilir-' kt n .tw • ndi^'. 

Der mittlere Fehler einer Beobaclttung ist au» den im vorigen Ka{Htel gegebenen, korrigierten mittleren 
Deklinationen fQr jeden Stern einzeln bestimmt worden. Werden (£e Deklinationen jeder ObjelctivIa|;rc fOr 
den halben La^:enmt(Ts< lii>'<! vcrbessiTt und li4'/ci< Inu-i sul.inn / die absolute .\l)ucii lninij dnes einzelnen 
Wertes \ om :iritlinietis<-heti Mittel, n die AnzolU alier Werte, so hat man nach der Petersschen Formel für 
den w. 1-. einer Beobachtung: 

Q s 0.845347 5^7= 

und da der m. F. e zu $ in dem Verhältnis steht: 

Q - 0.674s • e 

so wird schließlich: 

Vf 

t SB [0.OQ80I -_ - 

V-v-t) 

wodurch man in bequemster Weise, nur mit Hilfe der Summe der abstauten Abweidiungen. den m. F. erhält. 

In der folgenden Tabelle änd die gewonnenen Resultate nebat der Anzahl der Beobaditungen auf- 
geführt 
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KIdet man gruf^n weise die Mittel der vtHfatehenden Zahlen, so ergibt sidi die folgende Oberdcfat: 



Mittlere Fehler einer Beobachtung in Gruppen geordnet. 





m. F. 


1 Sterne ' 
'Kr.O.|Kr.W.f 


1 ' 

Oeob. ,'Foraieln I 

!t 


Foimel II 


Baus<.liinger 
(Fonne^ 




dt or;2 


f'2 


■ 


935 








±..rj2 


1 lo — 20 


± 0.2; 




1 










±0.32 


20 —30 


± 0.24 


|! *° 


, 


164 ■ 


± a23 






±0.34 


,^11 — .)<1 


■± (!.:'. 








± n.2>> 






±0.36 


1 —5" 








334 , 


± 0.3. 






±0.39 


. 50 —60 


± 0.37 


»4 


u 


180 !| 


± 0.40 






±0.46 


60 — ;o 


± ' ' -, ' 


1 




^47 


± ...55 








70 -75 


± u..^ 2 


'4 




Ibü : 


± 0.7 y 






±0.7 y 


7.i —^0 


± l.iO 


15 


i 


221 i 


± I.18 






±ix>8 


80 -8^ 


^ 2.40 


19 


1 


268 1 


± 2-57 




2:46 


±1.78 


86° 3' 


± 4.77 


,0 


•'1 


124 






4.S2 




88 S 




10 


1 


100 


±10.36 


±10.38 








i 211 


«9 , 


32<>9 l 






1 





Wie ersichtlich werden die beobachteten Fehler gut durch Formeln dargestellt, weldie die Form haben: 

Fonndn I: e* = (a'195)' (07242)* tg* s bis 80^ Z.D. 

— (o.'i95)» -I- (of338p tg» s von 80° 2.D. an. 

Ahnlich wie bei Hauschinger ist also auch hier in grOfieren 2JD. rin stSrkeres Wadisen des 

Refraktioiisvrlicilc's Ix-mf-rklwr. 

Die Ausgidciiuug aller Werte in der i orin: 

worin Ji die mittlere Refraktion bedeutet, ftlbrte zu kdnem günstigen Resultat. 

In Formel II ist der Versuch gemacht worden, dn von der Extinktion des lidites abhängiges Glied 

eituufohrcn; si<' l.mii t: 

l-'oriiit'l II; #' = (o.'iüSi' ■+■ iü;'242i' i^- : ii>.*244i' (soc z —11- von So^ Z.D. an. 

In großen Z.I). wird ja aul)cr der durch die l.uftuiirulie (Refraktion) bedingten Unsicherheit auch noch 
die geringere durchschnittliche Helligkeit der Sterne zu bertkcksichtigen sein. Bedeutet nun /, dIe.IntenaitSt 
oini<s Sterns in der Z.D. s, J, di^enige am Zenit, m« und m» die entsprechenden GrOißenklassen. so hat man 

bekanntlich: 

lg 9 

und da die Extinktion 

7 <-) = Ig ^ = lg / ( ^ soc s -I ) ist, 
so erhält man schließlich für die Abhängigkeit der C>rr»i'e von der Zü).: 

«, — sB^tsecs — I) = C- (secz— 1) 

wenn man genähert s setzt. 

Ein solches Glied ist nun in Formel II einfach zum ersten Ausdruck der Formel I hinzugetreten und 

stellt, wie man sieht, die Iieribrichtunv;oii eiier ncx:h besiser dar als die erste Ausgleichung, so daß also der 
Einfluß der l'.\tinktinn bei den tieteii .S-.i-rnen nicht von tler Hand zu weisen ist Damit steht auch in 
gcwLsscm Einklang, daß die allgemeine Einfuhrung der erweiterten Form: 

i» — jt» -•- j»» tg« r + «« (sec z —\f 
nidit den gerwOnschten Erfolg haue, indem eben das letzte Glied tatsädilidi erst In großen Z.D. in Aktion tritt 
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Eine Vergleicluing der y< fuiidinci» Fehler mit den von Hausclnnffcr am Münchner Kreis erhaltenen, 
zeigt in gering-cn Z.D. eine bedeutende Überlegenheit des hie&igen Instruments, wo^regen in tiefen Lagen 
eher die Beobachtungen in München günstiger werden. Dieses zunächst merkwürdige Resultat bestSrlct die 
vriii \ ornIierein bostehondc Yormutunj^. dalA wir es liier bei ih-m starken Abfall unseres Berges nach Norden 
auch mit starken Neigungen der Luftschichten zu tun liaben, welche natürlich eine größere Veränder- 
lichkett der Refralction und somit betraditUchere mftülige Beobachtnngsfdiler mit dck bringfen. 

Wir werden in einem s{)atrri-i) Anikel narli/uwcisen suelien, daß tatsächlich solche Schlchtonneij^Minjj'cn 
von variabler Natur vorhanden sind und daii unter iierücicsicbtigung derselben die m. F. der tiefen Sterne 
eine bedeutende Verringerung erfaliren. 

Vorläufig erhält die Erwlieiiiutn; eine Hest.ltij^uni^ auch dadurch, daß im Süden, wo das (ielandc (und 
ent^echend die Luftschichtung) nur geringe Neigung zeigt, die I3cobachtungsgenauigkeit eine größere ist 
als im Norden, obgleich jeder Stern nur 3 mal eingestellt wurde. Trennt man namlidi die gefundenen Mittd 
der in. F. fOr Nord- luid SOdsteme, ao eingeben sich die nachfolgenden Werte: 

2 SOd Nord 

50— '.0° ±o'if) (6 Sterne) ^toTjS ( 7 Sterne) 

60—70 ±0.30 (3 » ) ±o.bi (12 » ) 

74—80 ±0.89 (6 » ) ^1j09 (13 » ) 

Zwischen Ao" und 80" Z.D. werden also die Felder im Norden um fast 30«'/« größer als im Soden, 

ein K 11 I ■ A I s unter Berücksichtijfung der voilis^ symmetrischen Gestalt und Beschaffenheit des 
Beobaciiiungssaales nur durch tmgleiche ScJiichtungsverliältnisse der Atmosidi&re in den beiden HWten des 
Meridians zu erklären ist. 

Das in den Formeln enthaltene konstante erste (ilied 07195, setzt sich zusammen aus dem Rinstellungs- 
fehler hei der Stl•rnbellbal-lltun^^ ulme Kü> ksiclit auf die l.uftunrulio und aus dem Fehler des N'adir|ninkles 
nebst den l ehlern der zugehörigen K.reis.iblesungcu. Du aus den wicderliolten Einstellungen der Polsterne 
der m. F. der Pointierung mit einiger ^dierbeit zu erhalten ist, so Iflfit sich damit auch ein SchluB auf die 
Genauigkeit der \, il;rni,'ssun>|^ ^'iehen. 

Aus 29 Ueolxichtungen von o Urs. min. (15) und d Urs. min. (14) mit zusammen 309 Einzeleinstellungen 

folgt: 

^ . «... ( " l^rs. ±ü?2g6 ) . , 
ro. F. einer Emstdlung | ^ ;to244 J *'*'7*'* 

Man hat somit weiter: 

m. F. von 4 Einstellungen ±07135 

es ist: m. einer Kreisablesung ....... ±0.055 

also: m. F. einer Stembeobachtung ±ai46 

und da: m. F. eines Nadirpunfcts ........ ±owo86 



wird: m. F. einer absoluten Deklination . . ±ai69 

gi^n ±io!tg$. wie er sich aus der Formel ergibt 

Es wird also mit den i4'.:..(1m ti' n /:il:l' ti der tatsai hliclir- HiMibaclitiini,'sfehler ncrli iiii ht erreicht. Ändert 
man indessen die hier zugrunde )^elt'},,'ten m. 1''. von Sternbeobachtung und Nadir ihrer (irößc proportional 
so lange, bis sie dem Werte 0^195 entsprechen, so erhalt man: 

m. F. einer Stembeobachtung ±ori67 

m. F. eines Nadirpunktes ±0.100 

m. F. einer absoluten Dddinatlon .... ±01195 
d. Ii. es wird der frOhcr fOr den m.F. eines Nadlipunkts genähert angenommene Wert ±oftoo durdi di< 



(1 

Verfahren licstätigt. 

Um imn endlich den wahren zufälligen Fehler der ans den Beobachtungen resultierenden Deklination 
eines Sterns zu erhalten, ist es noch nötig, auf den Teilfchlcr des Kreises Rücksicht zu nehmen. Wir haben 
früher (Kapitel jl eefunden, d.tC' der nach der .■\nsj,'leirhiiiijL; üt)ri)iibleil)etuie Teilfehler ^k'iis hetrilyt. 
Damit ergibt sich also für das Mittel von n Beobachtungen eines Sterns in einer Krcishigu der m. 1'°. zu: 

36 
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Et - «>'")5>--^^-^4W ^ .j, bis 80° Z.D. 

= £^i5St±^iaf^^.(orn5J' von8o«Z.D.an. 

Xadi diesen Formeln «'nd die bei den vorläufigen Deklinationen angegebenen und namentlich später 
benützten Gi widiti- hfrccbtu't wurflcn. 

Da jeder Stern durchsclinitüich 15010! beubachtcl worden ist, so laUt sich darnach aucli der m. F. 
eines Endresuttats im Mittel geben. Es findet sieb: 

m. F. eines Endresultats. 





E 


s 


E 










20 


±0.13 


82 


±0.03 


40 


^.14 


84 


i:o.84 


50 


±at5 


86 


±1.25 


60 


*o.i7 


ßy 


±i.(.7 


70 


±0.21 




±2.50 


75 


±0.26 







An dieser Stelle dürfte es nicht uninteressant sein, zum Vergleich mit dem hier gfefundenco m. F. einer 
Dddination eine Anzahl der ij;, n im stin bishcriyon HciUk litunijsroihen hcranzuzielicn, namontlidl um den 
Beweis zu erbringen, daß die Mctliodc der Delclinationsregistrierung keinerlei Nachteile aufzuwdsen hat 
Es mögen zunflchst die Arbeiten der betreffenden Beobachter aufgezahlt werden, weldien die nachstehend 
geg^jenen und der GroBi* luicli ^a-ordneten Werte ii*-r m. I'. entnommen worden sind. Dabei ist noch zu 
bemerkrn. «laß V'>n joik-m Ticuh.irhUT nur (licjpniije lU'nbaclUunjfsrcihe ausirt'wahlt wiinle, welche daS 
genaueste i<esuitat orgeben hat. abifosehcn von manchen andern, welche niclu viel davon abweichen. 

Großer 13erliner Meridiankreis (Pistor und Martins). 

Battermann. Resultate atis Beobachtungen von 379 Anhaltstemen und 1640 duidi AnscMufl bestimmten 
Sterru ii. angestdk in den Jaliren 1892—97. 

llcckor, Resultate aus Beobachtungen von 521 Bradleysclien Sternen (1S77). 
Küstner. Ergebnisse der 1886 — 91 anfr«»stellten Roohaohtunvreii der Jahrbucbsteme. 

i'ulkowaer Vertikalkreis. 
Gyldin, Observation« de Poulkowa Vol. XIV. 
Tvanof, PubL de l'obs. central Nicolas Serie II Vol. VIIL 
Nyren. » v » » » » > » II. 

Peters. Obs. de Poulkowa Vol. V. 

Repsoldsche Meridiankreise. 
Bauschinger, Untersuchungen ober die astronomische K^efraction 'Münchner Annalen III), 
Grof'n^aT'ii. ['.( Mihai hinniren am Re|>so](l<«chcn Meridiankreis der von Kuflnerachen Sternwarte in Wien- 

Oli.ikriny, in den Jahren i.SyO 
Tacker, Publications of thc Uck Observatory Vol. IV. 

m.F. einer Deklination. 

1'. kcr. . . iofjB Rattermaiin . ±0^30 

IViers . . . Tucker. . . ±0.30 

(iylden . . :l30.33 Großmann . ±0.27 ^absolute llesiinnnung; 

Bauschinger . ±0.32 (absolute Bestimmung) Nyr^n . . . d».27 

T\ .inoF . . . -M1.32 Courvoisier . dR>.20 (absolute Bestimmung) 

Rüstiier ±0.32 

Diese Zahlen beziehen sich natürlich alle nur auf Beobachtungen in kleinen Z.D., aulierdeni sind sie 
aber nicht vollkommen unter gleichen Bedingungen erhaheo, indem einige davon absoluten Bastimmungen 



Digitized by Google 



— 203 — 



anpeliiircn, welche an iincl für si' !i \v<'h\ wriiii^Mr «lirhor sind. Wie ersichtlicli boilciitct der hifsitfe Wert 
des m. 1*'. eine ;iuffallige Verbesserung der (ieiiauigkeit. es ist jedoch nicbt zu vergessen, daü derselbe ja 
auf «ner Anzahl von (durdudtnittlidi 4) Einstellutigen des Sterns beruht. Unter Annahfne der froher 
gefundenen m. F. fOr den Nadhpnnkt und die KreiaabtesunG^ wQrde man erfaalteii: 

j IcSossr * (rfioo)» = (of 195)» 

wenn i den m. F. einer Pointierung des Sterns bezeichnet. Einer einzigen Einstellung mit dem m. F. i 
wflrde also der m, F. der Deklination entsprechen: 

v<iraiisyr'si i/t. man eiivT solclien I5i'i>1)ai-1)tiinif ila.sst'lhc! tii-wirlit vrtcilt wie v'uwr IVintienuig' auf den 

festen Faden. Es ist nun aber klar, dall diese Icutcrc mit ungleich grüiierer Sorgfalt ausgeführt wird, als 
eine von 4 rasch einander folgenden Einstellungen mit dem beweglichen Faden — dafür spricht vor allem 
auch, ilil'i *lie m. F. der Pblsterne tmu dor 10 und inelir Mossunj^on nicht viel ^nnisiv^r, r ausjjofallen sind 
als die »kr iiliriijen Sterne — und es darf ferner daran erinnert werden, dal'i hier durchweg mit einer \'er- 
ijfrößoruni,' ^Lfearbeitet wurde, welche wohl unter dem normalen Betrage steht. Ziehe ich diese Umstände in 
Hctr.icht. M) ^dnube ieli nicht viel fehkugreifen. wenn ich der einzelnen Einstellung hier im schlechtesten 
Falle nur h.ilbes devvii lit erteile. D.-imit wQrde man dann fOr den nuF. einer mit den andern direkt ver- 
gleichbaren lieobaciitung erlialtcn: 

CK^feoflj 

So oder so gewinnt man also Äquivalentwerte, welche den besten bisherigen Messungen in keiner 
W' ise naclistehen und es <l(irfte daraufhin kein Zweifel mehr über die Brauchbarkeit und NQtzlicbkdt der 
1 >eklinaiionsrc^trierung bi '»teilen. 



14. Ausdehnungskoeffizient der Luft und Saalrefraktion. 

Nachdem in den hishiriL.'^en Kapiteln das vorliandeiie Iv-Mha« htungsmaterial \u der iinti.trcn Weise vor- 
bereitet worden ist, kiinnen wir nunmehr zu der Auswertung der Endresultate selbst ubergehen. 

FOr die Form der Bcdtngungs}?leichungen habe ich allgemein die Darstellung gewählt, welche E. von 
Oppolzer in X'alcntiners H.in(Kvi>nerbuch d<'r Astrnnotnii^ '1 v;ibi. <]enn üIjscIioii dieselbe sich ausschlieLMich 
atrf die Tli. von Oppolzersche Refraktioustheoric bezieht, ist sie doch auch den nach den Radauschen 
Tafeln reduzierten Beobachtungen direkt zuganglich, indem dabd nur die Oppolzersdie Konstante C durch 
Anbringung eines Faktors in die Ivorysche / zu verwandeln ist. 

Man tut nun «nt. vor der .\bleitung der Refrakticnskonstante selbst, die Rostimmung des Ausdehnungs- 
koeffizienten der Luft und der .Saalrefraktion abzulo&cn, indem man dabei unter den Ueobachtungcn die 
mit den extremen Temperaturen behafteten auswählt. Auf diese Weise vereinfachen sich die spätem 
Bedinj^unysifleichmiyeti fiir <lie Refr.iktion wesemlich. 

Uezeichnet / die abgeksem; laulWre) 1 emiH-ratur, m den Ausdehnungkoeftizienten der Luft (0.003663), 
welcher den Tafeln zugrunde liegt. At und Jm die den Beobachtungen entsprechende Korrektion d«r 
ani;eiioniinenen timi'.en. r den Unterschied /wisrhen der innem und Aufiem Temperatur, so fOhrt £. von 
Oppolzer zunächst die plausible Hypothese ein: 

Wdter soll gesetzt werden: 

Am 

V B 100-^ 

iXinn findet sich der f>>!^ende Ausdruck für den Unterschied zweier bd verscbiedenen TenqienitUTen 
/ und /' gefundenen mittleren Z.D. iQoao eines und desselben Sternes: 

z-sf^nK^ .1/ (t-t')-«-,^^^» (/-/') I.1/-OÄOOOI3 (/-!-/'>) [-i-o. 1 1 7. ^ti-ji') (*-')] 
■) M. Illb p. 59>U. 

26» 
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Hierin ist n^cli: 

Ji^ = Mittel der Rcfraktioiitiii 

J/ss m (i -^yt ■t'^t) (wo yt und y» klebie Grtfien sind; siehe die Tafeln von E. v. Oppolzec) 
6 = Anderunur der Refraktion für i nun Quedcailberdruck 
ji — I>unstdnick der Luft 
A « ein noch zu beqxechender Faktor 

Ftkr die Ausgldchung wurden nadi dem Vorgange von Bauschinger von den ausgewählten Sternen 

je S RiMh.irlitum,'-!'!! honilt/t, mid zwar ) bei den lii">chston und 4 bei den tiefsten Temperaluron . wobd 
darauf geachtet wurde, dali die entsprechenden Z.D. : und derselben Objcklivlagc angehörten. (Mcislens 
waren es 4 Beot>achtungcn in Lage a tmd 4 in Lage 

Zur Knts<7heidung über die günstigste Wahl der Icann man genähert io folgender Wdse ver- 
fahren. In der Hauptsache ist: 

Durdhschnittlidi kann man for /— / etwa 10" annehmen. Soll also der m. F. von dm nidit gröAer 

sein als ±0,0001 — ein Wert, wclclier si hon d;is im Maximum /.uliLssivjo Iw selbst überstdgt — so ist die 
nötige Aiualil der z—z', unter Zuj^rundelegunp der hier gütigen (iewichtsverhältnisse genAbert: 



bö 30° Z.D. 
40 
50 
60 

70 



25 
10 

9 
6 

5 



bei 80° Z.D. 
82 

85 
88 



9 
10 
16 
»5 



Da die Zahlen zwischen 40° und 85" Z.D. ungefähr dt-t) vorhandenen Sternanzalilen entsprechen, so 
wurden diese Z.D. als Grenzen gewählt, indem darOber hinaus die Ungenaoigkeit ziemlidi rasch xunimint 
Gloidizeitig erkennt man. daß. abj^reseihen von etwaigen stOrenden Knflflssen, die Beobachtungen bei etwa 
65"^ Z.D. das grölite Gewicht haben. 

In unserm Falle finden sich 34 SOd- und 60 Nordsterne, weldie den Bedingungen genflgen (die 
2 Polsteme wurden auch in O.C. mitgenommen) und von welchen die nachstehende Tabelle die Werte t— 3*, 
i—f, r—t', a,—n\ die (gewichte und die 3 Glieder der Bedingungsgleichungen entliält. 
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Stern 


s 


Z-m' 


t-t' 








Bedingungsgleichungen 




Faktor 
von « 


Faktor 
von r 


Faktor 

V.d-I 


Korr. 


n—K 


^Sagittar. ! 


-79''45' 


—cS-jb 




-o94 


mm 

50 


0.2 




— ofoSo 


O.*027 


o.'o45 


— 0^24 


—oft 8 


[ 11 I'is- alistr. 




—0.77 


lo.o 


0.0 


.V4 


0.2 


—0. 1 5 


0.1 >f .M » 


< i.i j2 I 


0.030 


— 0.2 1 


—0.: s 


12 Eridani . 


-7s 42 




8.0 


0.0 


"•7 


0.2 


-»-<). 1 0 


O.OlXf 


0.0 1 7 


Ü.O 1 5 


-♦-aiö 


-•-0.13 


6 Can. maj. I 


-75 34 


—0.16 


14.4 


—0.2 


30 


<'■:> 


— ' '-".S 


— (j.ij4y 


0.036 


0.030 


—an 


— O.II 


9 Ophiuchi 


-74 15 


—0.46 


11.8 


— 0.6 


5-2 


0.3 


—0,14 


—0.128 


0.023 


0.046 


—0.23 


—0.12 


ö Corvi 


— 65 20 


—0.21 


9-5 


—0.7 


«-7 


»•5 


—0.1 1 


-0.156 


0.021 


0.016 


—0,14 


0X)0 


if Ophiuclii 


-04 58 


-0.23 


IÜ.4 


-0.8 


4-7 




—0.12 


—0.171 


0.020 


0.042 


—0.20 


—0.03 


i;Ceti 


—60 5 


-♦-O.Ol 


5-5 


-♦-0.4 


2.0 




-»^37 


^-0.084 


0.01 1 


0.018 


•«-0.33 


-«-0.2I 


; r. Kridani 


-50 «o 


-»-0.20 


5-9 


—0.2 


15 




-t-O.I 2 


— 0.04 ^ 


0.0 1 ^ 


0.0 1 }, 


-♦-O.OQ 


-l-O. I 2 


X Urionis 


—59 5 


•^0.58 


12.2 


0.0 


3-3 


0.(1 


•<-o-3ö 


Ü.OÜO 


0.025 


0.029 


-1-0. 2 y 


-»-0.25 




-5» 24 


—0.17 


7.8 


—0,4 


J-3 


0.6 


—0.10 


— 0.07Q 


0.014 


0.0 i 1 


—0.12 


—0.05 


/I Eridani 


-54 36 


-4-0.60 


10.3 


—0.4 


1.9 


0.7 


-«-0.42 


—0.084 


0.022 


0.017 


+0-39 


-1-0. 15 


9 Virginia 


-54 23 


-»-0.32 


14.6 


-0.5 


2-5 


0.7 


-*-0.22 


—0. 1 0 1 


0.029 


0.021 


-1-0.18 


-1-0.25 


a Aquarii 


-50 12 


-♦-0.40 


10.5 




3-4 


0.8 


-Hf).32 


-•-0.03g 


0.019 


ao28 


•«0.26 


•4-0.18 


1; \'irj,'inis 


j -49 30 




12.4 


—0.7 


2.3 


0.8 


—0.23 


-0.13.5 


0.023 


0018 


—0.27 


—0.15 


1 y Piscium 


—46 39 


— O.Of) 


10.4 




3-2 


0.8 


— 0.05 




0.017 


0.023 


—0.10 


—0.05 


[ y Ophiuchi 


-46 


-»-0.13 


11.6 


-05 


5-4 


0.8 


-♦-0.10 


—0.085 


0.018 


0.038 


-1-0.02 


-1-0.09 
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0.8 


-♦-o.oö 


—0.050 


0. u 1 5 


0^029 


0.00 


•♦-0.03 




—44 






^.2 




2.) 


0.0 


-HJ. 1 7 




0.008 


0.017 


^0.14 


"••0.0/ 


I y \ /i 1' 'III?» 1 


-43 


7 




114 
1 1 


r\_r\ 




0.9 


"40.07 


0*000 


0.020 


0.022 


"♦0.03 


0.00 


ftt I*is*"iinTl ' 

I'/ 1 l'^tV.-IUIll 


-4.^ 


4 


^0, 1 5 




-*o. 1 




0.0 


-♦-0. 1 4 


—O.Ol 7 


0,0 1 4 


0/>22 


■•^.10 


■♦■0*10 




-42 


21 


+0. 1 0 




^-0.6 


2.^ 
—.1 


1.0 


-♦-0. 10 


•^-0. 1 I 1 


0.008 


Oa>IO 


+0.06 




A r*nift mtfi 


—40 


54 






— -0. 1 


^ — 
— ' / 


1.0 


—0. 1 0 


— *o.oio 


0.024 


0.02 1 


—0.14 






—40 


6 


— Oi08 






1.7 


1.0 


— O.Oo 


—0.06 g 


0.016 


OiOl2 


~O.IO 


■-0.05 


d Urs. min. 


■•■37 


13 


•fOy24 


23.8 


-0.8 


8.9 


1.0 






0-035 








fi > 


•♦■39 


2 I 


—0.16 


23.6 


-»-0.2 


5-» 


1.0 


«.Q, 1 6 


^0 0 1 J 




0.04 1 


'"-0.24 


Ja 


a » 


•+■4« 


49 


—0.42 


31.Ö 


— 1.3 


...8 


I.O 


•■"042 




00^ 1 


0.088 


-~o.6o 


— ~0>4 1 


6 > 


"•■43 


5» 






— 0.2 


3'> 


0.9 




— Q 016 




0 02 1 


•4-0.18 


"fr^. 14 


43 H. Ceph. 


-»-44 


52 


— o.>3 


14.0 


—0.5 


2.0 


0.9 


— { >, I 2 


—0,00 2 


( j,02 T 


0.0 [ 5 


— 0 1 ^ 


—0.08 


C Urs. min. 


"«-53 


29 


•♦-0.56 


8.1 


—0.3 


2.1 


0.8 


-♦-O.J s 


— ü.ohb 


O.Ol 8 


0.0 t 9 


-♦-o.a I 


-i-o.j6 


24 H. Cam. 




29 


-♦-0.07 


10.2 


—0.% 


4.9 


0.7 




— n 00 X 


O.Ol 7 


0 ot8 


—0 o\ 


40 oc 


ß Unkmin. 


■♦-50 


I 










0,7 


-t-i ». I s 


o.r>< >o 


O.Ol 4 


0011 


-♦-0. 1 ^ 


-t-o. 1 3 


2 Drac. 


•*-57 


54 


-♦-0.0 t) 


12.0 


-t-O.I 


3-2 


o.ü 






0.02 ^ 


0.027 


— 0,01 


— 0,07 


so Cassw 1 


-♦-5« 


39 


-M>.II 


6.0 


—0.1 


0.2 


0.6 




—0.0 2 * > 


0.0 1 1 


Oa002 


^*ox>7 


■4K>.07 


511. Cani. 


-♦-59 


33 


-♦^.14 


Q.6 


—0.2 


2.6 


0.6 




^0*041 


o.oi$ 


u.u* * 


^■0.04 


-f-0.06 


e Orac 




33 


— 0.')f) 


IH.9 


— 1.0 


3-5 


0.6 






0.042 


0 Ol 1 


—0.1 1 


-f^<09 


^ • 1 


■ -t-(iO 


4' 


-♦-0.30 


10.8 


— O.I 


3-'> 


0.6 


-f-n. 1 8 


-Ü.022 


0.022 


OJ)12 


4*0.13 


I 




1 -«-03 


5 


—042 


.2.2 


—0.1 


2.5 


0.5 






0.026 


0.022 






0 Camel. 




24 


—0.20 


'4 


— 0. 2 


5.0 


<j.S 






<J.f*2*^ 


c).o4 4 


— 0. 1 9 


—0. 1 f) 


1 Cepb. 




54 


—0.71 


13.4 


—0.0 


2.4 


05 


^— r 1 1 f 1 




0.02 S 


0.02 2 


—0.40 


— 0.2Q 1 


a Drac 




43 


-•■0.50 


20.4 


-»-0.4 


6.1 


0'5 




-4-0*0^2 


0.0 J 7 


0 0^8 




— 0,06 






55 


—'••.> 7 


16.8 


— 1>.2 


5J 


0.1 




— O.ii^ 1 


0.t)2S 


0.0 2 Q 


— 0.2 1 


— 0.2 1 


" * i 




24 


— 0.14 


9-5 


— o.ii 


I.H 


0.4 




~"0. i 2^ 


0.02 1 


0.0 1 6 


—0.09 


-^-0,02 ' 


>, Drac. 


-♦-OB 


50 


^1.20 


13.8 


— 0.2 


3-6 • 


0.4 


-f-0.48 




0 oto 


0011 


-1-0. il 


-♦-0.4 1 






7 


—0.69 


16.2 


—0.8 


3.0 


0.4 


— 1 >.: s 


0 17 7 


0.016 


0.0 28 




— 0. 19 


0 Urs. maj. 


-t-Oi) 


3< 


-♦-1.06 


10.2 


-«-04 


4*1 


0.4 


-4-1 > 1 


-f-0.08 S 


O.Ol 9 


0.036 




-1-0.22 


1 Drac. 


-»-71 


14 


-H>.96 


7.4 


—0.1 


1.6 


0.4 






O.Ol 9 


O.OI 7 




4-0. IS 


2 l.yiu:. 


-•-71 


30 


•♦0.71 


14.0 


—0.2 


7.6 


0.4 






0 Ol 1 


0.076 


'4-0. 1 3 


-«-0. 14 


» Drac. 


*7' 


43 


-♦-1.70 


<>.2 




2.4 


0.4 


•4-0. As 


— 1 >, I 2 » j 


0.02 s 




-»-0.6 1 




/^Cass. 


■•■7' 


57 


—0.10 


1 2.4 


—0.6 


2-3 


0.4 




— 1 i 1 i 


0 Ol I 


0.024 


—0.00 




I K Lync. 




0 






0.0 


4-2 


0.4 


T^J« 1 * 




0.020 


OX>42 






C Ceph. 


■+-72 


5 1 


-♦-0. 1 (> 


1 1.5 


—0.1 


i.g 


0.3 




^^0.020 


o.or w 


( >/"^ 1 1 


-\-<i.02 


0.00 


«) Urs. maj. , 


1 


58 


-»-O.Q4 


8.0 


-♦-0.4 


2.9 


0.3 






o.ü 1 j) 




-♦-0.23 


-»-0. 1 0 1 


c > 




3 






-♦-0.2 


2.6 


0.3 


-•-0.22 


-#-0.042 


0.010 


0023 


-MM7 


-MXtO 




' -^74 


'7 


— 1.24 


20.0 


— i).S 


j.S 


0.3 


-0.37 


—0.178 


0.044 


"•035 


—044 


-0.31 


o Ca». 


■♦■74 


34 


—0.29 


•3-2 


-0.7 


2.6 


0.3 


—0.09 


—0.156 


0.029 


0.024 


-O.I4 


0.00 


»; Persel 




4 


-•-0,10 


8.6 


-*-0.2 


2-3 


03 


-»0.03 


-•-0.045 


0.018 


0.02 2 


—0.0t 


—0.09 


)• l TS. m.ij. 


-^70 


'7 


■1-1.08 


8.9 


0.0 


3.0 


0.3 


-»0.32 


O.QOO 


Ü.02 I 


0.031 


-♦-0.26 


-•-0.2a 




j -^77 


25 


•«-0.52 




0.0 


1.4 


0.2 


-*-O.IO 


0.000 


0.014 


0.010 


-»•0.08 


-♦-0.06 


fi iJr.ic. 


!*78 


-9 


-1-0.« 2 


lo.H 


-MJ.I 


2.6 


0.2 


■♦•O.IÖ 


-♦-0.020 


0.022 


0.021 


-K).I2 


-♦-0.06 


r Persei 


l-»-78 


II 


•«-0.26 


7-9 


-♦-0.2 


2.0 


0.2 




-4-0.039 


0.014 


0.016 


•4^02 


—0.05 


l'> H<KlttS 


+7« 


15 


-»-ISQ 


i8.t 


-f-oö 




0.2 


-•-(1.2.H 




0.037 


0.046 


•4-O.I9 


-1-0.03 


& Urs. maj. 


-«-78 


24 


-H...7 


0.4 


-H0.2 


•-i 


0.2 


-*-o.23 


■f-0.039 


O.Ol I 


0.018 


-I-0.I9 


-HO. 12 
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27 Lync. 






-t-*).'o.S 




+0?2 


■HB 

2^ 


0.2 




•»■ofo39 


oroi4 


01*023 


— oro3 
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47 1 4<M>2 


9.0 
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0.2 


aoo 
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0.019 


aoo5 
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( L .x jjni ij +79 


0 
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0.0 
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0.2 


•♦-O.I2 


0.000 


0.03 1 


0.0 2 6 


-«■ox>7 


-••0.02 


', <i I'iTsi-i ' 


-•-80 


20 


-•K>.46 


8.0 


-ai 


»•3 


0.1 


•*-ü.o5 


—0.012 


o.<K>9 


0.00O 


•«0.04 


•♦•0.03 


1 .■>(■> Ulli 


H-80 


32 


^0.10 


t2^ 




3.0 


0.1 


•«-aot 


aooo 


OÄ17 


0.015 


— 0k02 


-ox)5 


1 »/ l'rs. m.ij. 


-*-So 


41 


-1-0.5 ! 


1 11.0 


-+•'>■ 1 


V4 


0. t 


-♦-< i,ri^ 




0,025 


0.028 


— aoi 


— (>. 10 


i 7 Liiccrluc 


-»-80 


44 


-I-I.lti 
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-0.4 


I.y 


HA 
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— ti.050 
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0 
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0.004 


-0.05 


—0.04 


V' Aurilfae , 


-•-»I 


10 


-♦-0.78 


I 


o.< 1 




(>. 1 




< >,i >« >< ) 


O.Ol S 
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— O.Z 


0.0 
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Cyfifni 
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39 


-•-1.28 
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—0.6 
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0.017 
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Die Gewichte der Bedin^ng&gleichungen ergeben sich aus dem m. F. e der Einxelbcobachtungen, 
indem der m. F. von z—z' wird: 



In dem oben gegobunun ^.Vuüdruck für diu Ucdiiigungügleichungon ist dos in Klammem angci>ctzte 
dritte Glied erst später hinzugefOgt worden. Zunftcbst wurde eine Ausgleichung nach der Methode der 
kleinsten Quadrate tOx u und v ausgeführt, deren Resultat war: 

»BB -1-1.24 ^0.28, t> s -«-4.09 ±1.00 I. 

Daraus folgt: 

SS 0.0409 
m SS 0.003813 

also ein Wert des Ausdehnungskoeffizienten, welcher unmöglich reelle Bedeutung für sich in Anspruch 
nehmen kann, da lt di<> bebten bisherigen physikalischen und astronomischen Bcstimnui:'^< n. deren Mittel 
fast gtMKiii diT Ri '.:n;nilis( hf. hier zugrunde gelogto Wert ist, weit Obersteigt. Da auch Bausrliiiiirf r 
aus seiner ersten Ausvfleii hung eine ähnlich große Zahl erhält, wird es von Interesse sein zu unlersuciien, 
ob die von ihm angenommene Ursache dieses ungewöhnlichen Betrages audt hier wahrscheinlich ist. 
Radau hat in seinen Tafeln die sogenannte >optische Dichtigkeitc der Luft 

tingefohrt, wfthrend die [dijraikalische Dichte genähert den Ausdruck hat: 

(■-:;:«)■* 

Die extremen Werte von n falU-n nun im allgemeinen auch mit den Temperaturextremen zusammen. 
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so daJi man also aus den hier anijftVihrten l!ei)hachtunuen direkt ifinc- iM.tsrheidiinjj Uber den in der Luft- 
dichte auftretenden l-"aktor des Duiisldrucks: ^ :tiaih li.uisi :hi^)^'^•r) lroflt?n kann. 

In der obigen Tabelle sind die st—jt' angegeben, icli habe aber — im Gegensatz zu Bauschinger — 
vQrge20gea, nicht eine getrennte Ausgldchung der s— s* nacli X' zu machen, sondern die neue Unbekannte 
zu den 2 frühern hinzuzufügen. Gleicht man also v«»i neuem mit Hilfe der erweiterten Bedingnngsgleicbungien 
auB, so erbalt man: 

u ^ •^1.20 ±a29; V >B -1-1.94 i( —I ac •4-1.83 ±t'86. n. 

Da die Faktoren \ on r unil X- — i nahe proportional verlaufen, so werden die Unbekannten selbst — 
wie man .ins den m. 1"". durselbcn i-rkcnnt nur unsicher bestimmt, aber der Wert v<iii .1- oiilspricht doch 
tatsächlich fast genau der durch die physikali bchc Dichte der Luft geforderten Zahl 3. Dieses Resultat 
deckt sich dem ^nne nadi vollständig mit dem von Bauschinger,' indem es besagt, dafi durdi die Ein- 
führunL: der Ktptiadien IKchtigkeit« in die Tafdn den wirklichen atmosphärischen Verhftltnisaen nicht Genüge 
geschieht. 

Obgleich nun lüer v bedeutend geringer wird als voriier. ist doch, mit ROcIesicht auf die große Un- 
sicherheit seiner Bestimmung, zur Krlanv^uiii.; i.iiies definitiven Wertes noch eine weitere Ausgleichung VOT- 
g^ciiommcn worden, wobei erst unter Zugrundelegung des genauen Wertes Jk—i 2 die z—e^ für die 
physikalische Luftdichte verliesMrt wurden. Die Tabelle weilt diese korrigierten Beträge s—:^ ^Mnialls 
auf. So ergab sicfa endlidi: 

Aus allen Stenn ti .... M = -4-1.1 <j ±0.28, i' = -»- 1 .7 2 io.gg 
» den SUdstemen . . . « = -»-i.sö ^=0.53, t» = -»-3.04 ±2.18 III. 
» » Nordsternen . . . « = ±0.34. t'=s-n.33 ±1.14 

Die Losungen aus den einzelnen Sterngruppen, namentlich aus den Südstcmcn allein, dürften zu wenig 
Sidieriieit besitzen, um irgend welche s]H;/ic-llcn Schlüsse zu gestatten. Würde man andrerseits die Ein- 
wirkntig tinr-s T»'mporaliirfohI«Ts resp. der Saahcmperatur ganz vernachlässigen, mithin «bq setzen, SO 
erhielte man beiläufig aus den Gleichungen für »• den Wert; 

V — —0.4b ±0.94 

Die Fclilt rquadratsurome fällt aber in diesem Falle statt von 3.47 auf 2.85 (wie bei der allgemeinen 

Lösuni: llli nur auf .V46. was allän schon fttr die Unzulässigkeit dieser i^ehandlungsweise des Materials 
spricht. Zufolge s«.>lcher Erwägungen sehen wir die aus allen Sternen folgende Losung III als die definitive 
an und haben damit zu setzen: 

tU mt -»-2.19 . r 

I w = -«-o.o 172- 0.003663 ■« -t-0.0000630 
Der Ausdehnungskoeffizient der Luft wird : 

f// = 0.0037260 >.i >i>oo3ö4 (1 ".,>) 

also immer noch cntschie<lcn grölicr als die bis jetzt bekannten astronomischen Werte von Bessel. Gylden 
u. A« Ich bin geneigt, dieses Resultat der genaueren Rücksichtnahme auf die Luftfeuchtigkeit, welche hier 

erfolgt ist, zuzuschreiben, zumal die mit dem gofundeiien Auwlfhtumgskiieffi/ientcn im weiteren abgeleitete 
Kcfrakti(>n<ikon.stante sich in jeder Weise mit den neueren Bestimmungen deckt. Die in der Tabelle ent- 
haltenen übrigbleibenden Fcbler B—K zeigen voOstandig befriedigenden Zeichenwechsd und irgend ein Gang 
lAßt sich tii( lit erkennen, so dal' am Ii v^n dieser Si-iie die eben besprochene Losung eine Bestätigung crf.ihrt. 

\u> dun Werte von u. wek lier durch alle 3 Lösungen nalie gleich bleibt, zieht man den sehr plausiblen 
Ull i uiteressanten .Schlui), dali im wesentlichen: J/ = t ist, was SO viel hcilit, als daß man einfach statt der 
Äußeren Temperatur die Saaltemperatur zu setzen hat, um den Beobachtungen zu genügen, oder 
aurli. Ai-.C. die Luftschichten gleicher Dichte im Saale horizontal verlaufen reap. in gleicherweise 
wie die der äuUern Luft. 

Diese Tatsadie stimmt mit der Ansicht E. von Oppolzers Oberein, wdcher annimmt, daß bei gut 

veTitilierten S.L!en die .Schirhtuii',^ eine nahe h' iri/nntale sein müsse und man deshalb die ,uii?ere Temperatur 
mit der Innern zu vertauschen habe, sie bestätigt außerdem aufs neue die geradezu idealen Temperatur- 
verlialtniaae unseres Saales. 
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Wir haben nun aber den Faktor von r strenge nicht gleich i, sondern etwas griiUer gefunden, ililji 
man dem ÜberaduiB reeOe Bedeutung bei. so kann man den Vefsuch machen, die daraus folgfende, nnbe- 
deutcndo Xciiruni,' il'-r Srhichton im Saale abzuleiten. 

Nennt man Ju:) die Korrektion der beobachteten scheinbaren Z.D. {:) wegen der Saalrefraktion, AR die» 
jenige der angewandten Refraktion unricbt^;er Annahme der Temperatur, (' den Ein&Oawinlcid des 

Strahles zur Laftsdiidit Im Saal, z die wahre Z.D^ /i den Brechungaexponenten, so wird: 

oder: 

4z = ■♦■o."22i5 • t (tgc — tg i) 
däiAi aach E. von Oppulzer Im HandwMteriNidi der AMnmomie)b 

Nun ist: J/s 1.19 -t die Korrelction der Temperatur, weldie bewirkt, daß der Fehler von 2 NuU wird. 
Man hat also: 

o.'22i5 r (i.iq tg c — tg /) = O 

ZU setzen und daraus folgt aofort: 

tg« = 1.19 tg« 
und damit die Lagerang der Sdiiditen im Saale. 

Nadistdiende Tabelle enthftlt die Werte von i—z, weldie dn Bild der Sdiiditenndgung abgeben können. 



s 


* 


i—s 


s 


i 


»•-* 




o« 




50* 


54?8 


t-4?8 


10 


II.9 






64.1 


-•-4.1 


lO 


23.4 




70 


73.0 


-♦-3.0 


30 


34*5 




80 


81.6 


-1-1.6 


40 


4.S-0 




90 


9OJO 


OJO 


45 


50.0 


.o 









Es zeigt sich also gfejjfon das Zenit zu eine ganz leichte Einsenk ung der Schiditen. Abgesehen 
davon, daB diesem Resultat kaum reelle Bedeutung zukommen wird, kann man sich die Erscheinunfir ohne 
Schwierigkeit dadurch erklären, daß im allgemeinen in der Mitte des Saales resp. am Dachfirst eine etwas 
h<"ihere Temperatur herrscht als an den Dachkanten, wAlirend der I.uftdru<k im seihen Niveau außen und 
innen als gleicli anzunehmen isL Einen Begriff von dem sehr geringen Betrage der besprochenen Kin- 
senkung erhalt man endlich nodi, wenn man den Fehler In der Z.D1. berechnet, der dadurch begangen wird, 
daß man bd der Reduktion von Beobachtungen direkt iSe Saaltemperatur und nidit die Große 1.19 «r benützt 

Der Fehler wird nämlich: 

JT B -i-or22 1 5 • r • 0.1 9 • tg z 
alsob bei dem mittleren Betrage: r •t-o?34 

jrB-t-afois-tgz 

Das nachfolgende kleine TAfddien gibt die betreffenden Korrektionen von s an: 
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Man wird dieselben im allgemeinen ruhig vernachlässigen können; bei der spätem Ableitung der 
Refiraktionskonstante ist aber der strenge Koeffizient von t in Anwendung gekommen. 
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15. Refraktionskonstante. 

Die Ableitung der Rofniktionskonstan;«- basiert auf ilt-n lii-obachtimf^fii tlcr O.C. und VC. von im 
ganzen 80 Zirkumpolarsterncn, von denen siJäler die 2 tiefslcn wegen /u geringen Gcwicliles ausgeschlossen 
wurden, so daß also noch 78 Stenie fibrig bleiben. Bedient man «cb wieder der im vorigen Kapitd 
besprochenen Darstellungswcise und der Bezeichnungen von E. von Oppolzer und bedeutet nodi: 

St = gefundene Deklination in O.C. 
d.= > . » U.C. 

= Mittri der Refraktion in O.C. 
. , U.C. 

X = —lAff ((j: = l'<illl<ihi>) 

♦ SS — 100 (oo = angenomnifnf Rffr.iktii »nskonstantei 

Oo 

w — — — (C = r)pp>Izersclie Konstante) 

N— M t — <}.ooooi3 (I -^yx) • l* 

P^eiaa von Oppolzer tabulierte GrrOfie, wdche erst in groBen Z.D. merkbare Betrage errddit, 
■o bat man zu setzen: 



. . 4- V,. t II +JfO 

4, — *«s= jr -t-y — ■— ^ ^ — — 1' 



Rh .y..± Ä'.. 
ii.o 100 



worin die Indizes o und u sich auf die O.C. resp. U.C. beziehen und worin die hier berücksichtigte Reduktion 
(wegen des Dunstdrucks) auf die {^ysikaliacbe Luftdichte in Klammem beigefügt ist 

Die Cilieder mit ?/, i- inid .t treten nun als Korrcktinnsgliedcr auf und wurden, nebst iler per- 
sönlichen Gleichung, an die ursprünglich sieb ergebenden Werte von d«— angebracht. Dazu war es nOti^, 
für jeden Stern das Mittel von /, r. :t und Jl zu bilden. Die auf die Bedingungsgleichungen sich beziehenden 
Zahlen sind in der folgenden Tabelle zusaninn iiircstelll. Für ein paar sehr tiefe -Sterne, welche in O.C nicht 
beoliachtet wurden, sind die betreffenden Deklinationen aus dem B.J. (in Klammern) beigefügt worden; das 
bat für die Werte 0,-6^ kdne Bedeutuntr, da deren Gewichte ohnehin sehr gering sind. 

Die Gewicht!- der iU'<lintrii<i<rr.s^'l> i in n u'-en sind in der frOher erörterten WeJso erhalten worden, auf 
welche hier noch einmal hingewiesen sei. ist: 

tt = .'\nz;ihl der Beob.ichtuncrr'n 

« = m. F. einer Beobachtung 

r « ±ofi 15 » abrig bleibender Teilfefaler, 



ao wird der m. F. des lifittels: 



und das Gewicht von 6^— dm 



FOr /*« t Ist der m. F. von dr^m : e • ±1' 
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Die Aingleichnng Uber alle 78 Sterne liefert folgende Kormalgleidittngen: 
696.5100 • X +1 156.1770 'jf + 45.7530 • w s= 87.8970 

1156.1770 • X -+-2 ).(Vo6.)S ■ y -1-31 • ZV = 541.8496 

45.7530 ■ X + 312.6O00 +287.2863 - w = 272.2916 

Daraus ergibt sich: 

— of675 dboTi 10 
^■«-•KJ.461 ±0.062 I, 

W — +0.55 4 ±0.088 

Die Summe der l-»-hlerquaüratc sinkt von 450,803 auf 109.678, der m. F. der Cicwiclitscinhcit wird ±i.*2i. 
Die getrennte Behandlung der Gleifdiungen in 2 Gruppen zu 39 Sternen, von denen die erste bis 
79« ZX). rdcht, fahrt 2u den Werten: 

X, = — i'iii ±or257 Xi = — iri26 ±0^496 

Jt = + 0.862 ±0.195 ^'a — +0.598 ±0.134 II. 

(tf, SS —3 14 ±9.1} Wt « +0.476 ±ox>85 

Glddu man die erste Gruppe nur nadi x und jf aus. indem w, weldies sehr unsicher bestimmt wird, 
unberOckMcbtigt bleibt, so erhalt man die bessere Losung-: 

X, = —o's'xt ±or2IO 

= +o.34(- ±0.140 

27* 
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Xuch Maß(pibe der ni. 1'. scheinen diu aus den verschiedenen Ausgleichungen hervurgehendcn Werte 
der Unbekannten mit einander nicht im Widersprudie zu stehen, so dafl es also ohne weiteres eriaubt sein 
wird, die genaueste, illtjemcino I ...sun.^ I als die ilefinitivp .inziisohen. Kine Restätii,'ung findet diese 
Annahme in dem Verlaufe der Werte Ii—R, deren Darstellung sowohl nach der Anzahl der positiven und 
ne);rativen Vorzeichen als auch nach der AufdnandcrfolLre derselben nichts zu wünschen abrlg^ lAllt 

Das Ri sultat litis« rcr Ausgleichung spricht somit vor allem dafOr. daß die an und fOr sich schon 

plausible hi-h.indlunjjsuvisi' der .Saalrefraktion eine richtii^e war. 

Um nun zunächst den Wert der unseren iicobachtungen entsprechenden Retraktionsiconstante zu 
eilialten, haben wir den Ausdruck einzusetzen: 

y s —IOC SS -«-0461 ±0.062 

Oo ist aller die den Radausdtm Tatda zugrunddiegende Besselacbe Refraktionikonstante der 

Tabulac Rcj^rioniontanae, welche fflr den Normalzustand der von uns benutzten Tafeln (.ff b 760 mm bei o", 
/ s 0°) den Wert hat: 

Oo'« 6oi'440 oder « 04)00293021) 

Da nun: Joo = —0.00461 'Oo^oxMiodz «Ood. h. Jag* « — 0^279 ±0^037 oder Ja» »—0^00000135 1 d:o.ooooooi8 üt, 
so erhalten wir als Refiraktlonakooataate: 

0*9607161 m.F. ±ofo37 

oder OS 000029167 m. F. ±0.00000018 

gttitig för .ff = 760 mm b« o** C 
/ = o^ C. 
n — b nun 

Die Mittdwerte der meteorologischen Daten, hA welchen diese Ktmstante bestimmt wurde, dnd: 

= 7 1 3.8 mm bei- o* 

/ = -»-5'?v 
.T = 5.5 mm 

Weiter ist a definiert durch den Ausdruck: 

t - o 

a = — " — 

!+;.<,> 

worin c eine Konstante und q die Luftdichte bezeichnet. Lot/lere wird aber iiir den Nurnuilzustand der 
Luft, fOr wdcben unser a glh, s^dch t, somit bat man: 

a = - ' - 

oder f = — - — 

und endlich für den Brechungsexponenten der Luft /<: 

fi'=l-*-2t'(>=l-t-2C 

Aus a finden sidi für c und fi die foliifiuli ;! Zahlen: 

C SS 0.00029184 

ft SS i4)oo2Qf 80 m. F. ±aooooooi8 

Da bd bauschingcr u.a. Zusammenstelluiij^ren von einer Reihe älterer ttnd neuerer K tr.iktloos» 
konstanten iie-^ebon sind, ist hier auf eine sutchc /um Vorüieicli imsorer Werte verzichtet worden, dajsfegen 
mOgcn die Mittelbetrage von 7 neueren liestiinmungen angefülirt werden, welche wie man sich über» 
zeugt — das erfreuliche Resultat Hefem, daß unsere Konstante fast genau mit ihnen fiberdnatimnit Nadi 
Bauschinger sind die Mittd: 

e a aooo29 1 öo a's 6of 1 53 

/las 1,00029176 SB 0.00039163 



'1 Sif^he Bautcbinger 1. c 
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Wie hri rii-ü ai;<!crn iistrondniisrlien iV s-.iniinuiJgen der Refraktion, so /i-iyt sich aiteli Ix i den li;<->i^< ii 
Boobachtungeii, daU der gefundene Brechungsexponent [t = 1.0002g ii$ nicht genau dem der Maximalinten&iiat 
des Spektrums: /t=s 1XM02931, wie er sidi aus pb)rsika]iscfaen Methoden ergibt, ent^iridit, sondern einer 
Stelle, die mehr nach Rot zu gelegen ist Eine Frkl .riini^ hierfür bietet vielleicht die Aljsorption des 
Uchtes in der Atmosphäre, welche int Blau und Violeu mehr als allgemeine auftritt, im Vergleich zu den 
übrigen Tc^en des Spe1ctrunu.>j Frdfidi ist die Abweichnng bei uns so geriny, dafi sie mit Rflekaidit auf 
den m. F. von ^ kaum als reell ang«sdien werden kann. 

Als interessatiti' TaisiK-he mag hier noch notiert werden, dal'i ich uii- ,ius dm Rcinerkunji^en bei 
den liinzelbuobaclitungen zu ersehen ist — verschiedene Male bei ganz ruhiger Luft in den Spektren der 
tiefen Sterne Absorptionsbanden konstattaren konnte, von denen besondert ein breites Band im Gelb 

und ein schwächeres im Rot auffiel. iDics>]h< n rritsjirerhen vermutlich den bei Scheiner im .Misorptions- 
spektrum gezeichneten Bändern in der Nahe der />• und C-Linie.j In diesen Fällen wurde versucht, das 
hr^tB Band einmstdlen, dessen dunkelste Stelle die Wellenlänge 576 fift hat. also fast genau der Maximal- 
intensität entspricht. 

Nachsteheiulc Liste gibt die Tage, an welchen speziell Absorptionsspektren beobachtet wurden, außer- 
dem die jeweilige Zahl der Sterne und den Dunstdmck der Luft 
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Die größte dabei beobachtete sdwinbare Z.D. war 60^ 44', die kleinste t(4'^34', die schwächste Größen- 
klasse bd 2 Sternen am 8. Okt. 1900 5?o. Im allgemeinen erreidien die Werte von » kaum das Mittel, 
CS ist aber in Anbetracht des T'nistanih-s. 'h.Vi hier versi hiodene Zufälligkeiten niit.spret Iteti. welche Tage mit 
großem n mügen ausgeschlossen haben, und der Tatsache, daß die VV'intermonate, an welchen der Dunst- 
dmck sehr kl^n ist, vOlUg fdden. dodi sehr wahxsdteinlteb, dafi im wesentlichen der Wasserdampf der 
Atmosphäre die beobachtete Absf)ri>tion hervorgerufen hat. 

Wir haben ferner zu untersuchen, ob das von Ivory eingeführte Gesetz der Temperaturabnahme mit 
der Hohe, unter Zugrundelegung des Wertes / s 0.2 (in den Radauschen Tafeln) mit unseren Beobachtungen 
bn Einklang steht. Es ergab sieh: 

w = = ■*<'^554 ±oä88 

Man bat aber nach Ivory: 

__«,_/(, wo*--»t 

oppolzer setzt dagegen die HypoÜiese an: 

~ K Konst = t 
also: f = r o C 

/,,= t ■ Qo-*- C 

Nun ist bei Radau t^ — oP, somit erhält man: 

m äi^/ dx 

•' «.1 

. dl 

und folglich: fm^-m C oder: ^ « 

*) SMic Scheintr, ^ktnlaaaljne der Gcninii^ |». iSi. 
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FOr C wAfalC nun Oppolzer —50'^, man bat aber in unserem FaHe den Wert zu nehmen, welcber der 
Ivoryadifln HypotbMe entspricht, nflmlich — 54?6. Unter dieaer Annahme folgt: JCs— 3o?6 und aondt: 

j/ = -«-0.1 1 1 

Dasielbc Ro.sullal (Tyiht sie Ii natürlich SDyleich aus , wciui für / der Wert 0.2 cingt:'s<'t/t wird. 

Der hier gefundene Wert von 4^ muß als ein ungewohnlicb großer bezeichnet werden, indem bis 
jetzt / stets sdir nahe gleich 0.2 aidi ergeben hat und namentlich auch Bauschinger darauf hinweist, daß 
die Konstante 0.2 seinen Benbachtuni^en vollstandij^' entspricht. Die Vermutuni; oinnr mehr oder wi'nitrer 
Iconstanten Neigung der Luftschichten gegen Norden, wie sie schon früher angedeutet wurde, 
fldieint mir nun durch die GrOfie von 4^ sehr an Wahrsdieinlidikeit zu gewinnen, indem der Effelct einer 
Sfdchen Neigung nahe gleich einem Fehler in / wird. 

Ea ist nämlich: JÄ = — \o \/, wo k den Faktor in Radaus Tafel V bedeutet. 

Nennt man dann v die Xeij^unp der Schichten nach Norden, so sind die Refraktionen zu berechnen 
nicht mit der Z.D. s, sondern mit dem Ai Lj^umente z — v für .Sterne m^rdlich vom Zenit, d. Il die Refraktionen 
sind zu verkleinern, panz in riiereinstimnuini,' mit der obii^en Formel. 

Man kann nun aber auch umgekehrt die Werte von v berechnen, welche die durch x und SJ gegebenen 
Beträge von AR darstellen. Wir gelangen so fflr die tiefen Sterne (von 80^ Z.D. ab) zu folgenden durch- 
schnittlichen Neigungen der gesamten Luftschiditen fleh fbhre hier nicht alle Sterne an): 
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Wir worden später sehen, daß im einzelnen die Neiitfunitfen als viel bedetitender ani^etiomnien wenli-n 
müssen; hier stellen sie sich jedenfalls nur gering heraus, doch ist ein deutliclies .\nwachscn des Betrages 
mit zunehmender 2LD. zu erkennen, wie dies ja auch ohne weiteres dadurdi erklArt werden kann, daß die 
Schichten nidit eben sind, sondern rine Krümmung erleiden, welclie ungefähr dem Profil des Bergaliluinges 
entspricht. 

z6. Definitive Polhöhe und definitive Deklinationen. 

Aus dem Werte: x = —2 itf — — o^ j s ±i 'i 10 folgt sojrjeich die Korrektion Jf? der frOher angenommenen 
mittleren PolhOiie -4-49°23'54r88. Wir erhalten: J9>s:<4-a'34 und damit die 

definitive mittlere PolhOhe: fo = **-49'^a3'5S*33 ±0^055 

Die Korrektion rührt natürlich in der Hauptsache von der Verminderunir der Besseischen Re» 
fraktionskonstante her. indem für die Z.D. des Poles (40'-^ 3b') der Unterschied der mittleren Kcfraktlonen 
nach der neuen und alten Konstante or23 betragt. Der Rest von oSii kann täinc Schwierigkeit durch die 
auftretenden zufalligen Fehler, namentlidi der peraönlidien Gleichung, und durch den Einfluß von » erklärt 
werden. 

Es ist nicht ohne Interesse, hier mitzuteilen, daJ'j die vt)n mir gefundene »absolute Polliohe. des Stral5- 
burger Altazimuths*^) last genau um denselben Betrag, n&mlich of33 großer auagefallen ist. als die aus den 

Benbachtun fjcn am dortipcn Meridiankreis abj^eleiteie P^lhi^he nnd es Hi irt sehr n.die, dieser Tatsache den- 
selben Grund unterzuschieben, wie er hier besteht, d. h. in iiu* eine notwendige Verkleinerung der Besscl- 
sehen Refraktionskonstante zu suchen. 

Ks wurde ferner ein X'erjileich angestellt zwischen <ler hier ^'e^'ebenen definitiveti Poihr'ihe und dem 
Werte, welchen Caspar aus Üeoliacbtungen am Passageninstrument mittelst der Horrebow-Talcottmethodc 
tmi (fiesdbe Zeit angestellt bat*) Die Deklinationen der .| Gruppen von Taloottstemen wurden damals von 

I) L. Conrvoiiier, UotcnuchaiKen Aber die absolute PolhOhe wm StrsBburg i. E., Mciddbcis 1901. 

^ Dr. A. Ckspar, BMlimiiiinE der PolUhe der Stemwwte la HeiddbeiK und ihitr Varittieo, Hamhutg 1903. 
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mir am groticn Meridiankreis bestimmt und jeweils mit Hilfe einiger Jahrbuclisteme auf das vorlflufige 

System des Fundamentalkatalogs bezogen. IMe unter Zngrunddegnng einer konstanten FblhObe von 
-h lu"'' 2 \' --,->"'»■> erhaltenen Korrdctionen >F.C— KOnigituhl« meiner Dddinationea waren fior die dnxdnen 

Gruppen: Gruppe 6* -au'50 

» 14 —0,34 

» 18 —0.36 

> 22 —0.44 

Mittel —0.46 

Die aus dem obigen mittleren Worte sich ergebenden definitiven l'olhöhen sind aber in der folgenden 
Tabelle mit den scblieflüchen Reduktionen des F.C. auf unser System susanunengeatellt 

Gnipp« Epocb« 9>~?<a V Kdnif;stiihl 

6* 1QOI.O -hOfos 49°23'55f27 +0^77 

14 1901.3 ^0.08 30 •i-0.64 

18 iQoaö —0.06 16 -«-0.72 

22 1900.7 —0.07 IS -*-o-59 

Mittel 55.22 -»-0.68 

Die Casparschc Polhöhe des Kreises fOr 1901.0 ist: 49°23'54r6o 

Die Polsch\vankun$^r 7 —tp^ betrftf^ -kA>5, somit wird die mittlere PolhObe aus den Casparadum 
Beobachtungen: 49° 2^ ^^'^^ 

Bringt man an diesen Wert die Reduktion von F.C auf Kdnigstuhl an, so muB, wenn sowohl 

die Horrebow-Talcottmessunpen als auch die am Kreis erhaltenen absoluten Zenitflistan/pn keine systema- 
tisdien Fehler besitzen, das Resultat mit unserer definitiven Polhühe vollständig übereinstimmen. Das ist 
nun praktisch tatsächlich der Fall Es wird der Casparsdie Äquivalentwert der Polhohe: 

49°23'54?55 

49 23 55-23 

somit bis auf o7oi gleich wie der unsrige. IMeses Resultat ist insofern etwas Oberraadiend, als die von mir 

liestimmten Deklinationen «ilini' Zweifel mit einem wenn auch we-^'en der j^eriny'en flurchschnittlielien 
HeUigkeit (etwa bfo) der Sterne nur ganz kleinen — persönlichen Fehler (von ca. o.' 1 o) behaftet sind, welcher 
nicht berOckakhtigt wurde tmd sich aus dem Grunde in den Talcottbeobacfatungen nicht eliniiniert, weil die 
Messungen am Kreis immer in derselben I-aire des lVMha( htcr.s I'irllc N'ord ati^^cstellt wurden. Es muß 
also angenommen werden, daß entweder die persönlichen 1-ehler. welche am Kreise bei Stern- und Nadir- 
beobachtung gemacht wurden, äch in dinsem Falle nahezu aufheben, oder daß ^n auch die Takottp 
b<'<)hachtungen — vielleicht infolge d< r S< iiiditennwgung nach Norden, welche hier tatsAdiUdi in dem 
beobachteten Sinne wirken würde nicht ^unz frei von systematischen 1-ehlern sind. 

.:\ndrerseits kann eine \'erglcichung auch dadurch lierbeigcführt werden, dali man die zugrunde 
),:elc!L;ten Deklinationen der Talcottsterne mit den nötigen Korrdctiaaen versieht. Die oben angeführten 
Reduktionen »F.C— K<initrstuhl setzen sich im wesentlichen /iisjunmen aus dem Fehler der angenom- 
menen Pulhöhe, dem persönlichen F.instcllungslchler und dt;n Fehlern der F.C— Orter. 

Dos Mittel des persOnliidien Fehlers fflr die beobachteten Jahrbuchsterne betragt nach einer Inter> 
polation aus dem früher gej^ehi tii-n i äfclrlu'n o'^s. wobei die Deklinationen ui:i diese Zahl zu urrnl' kr< niessen 
sind. Die Auwerssclicn Totalkorrektionen des F.C) haben für dieselben Sterne im Mittel den Wert -•-o.'26. 
Endlich ist noch die zwischen den Casparschen Sternen (Gr&Qe im Mittd zu 6?o (ifeschiltzt) und den 
Jahrbuchsternen vorhandene I lellij^keitsgleichun^'- von ori 1 zu berücksidltigen. Ilringt in.m alle diese Ver- 
rungen an idie Deklinationen der l'ulroitsterne an, so wird die Casparscfae Äquivalcntpolhöhe: 

49" 23' 54-35 

•f«i.25 persönL Fdder 
•*-o.2f) Totalkorrektion des F.C 
•4-0. 1 1 Heiligkeitsgleichung 

49 »3 55.«7 
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ein Wert, welcher sich in guter l'bereinsUmmung mit unserer Polhöhe befindet und eine Bestätigung dct 
spateren Retiultats bedeutet, dal' da» definitive F.C.- System mit dem DeklinatioaMystein des Heiddberg« 
Äleridiaiikrt'isos nahe idfinisrh ist. 

Zur Erlangun>i der aus unseren Beobachtungen hcrvorgelienden definitiven Deklinationen sind an 
die ArOheren vorlaufigen Werte die fügenden Gesamtkorreictioaen anzubringen, bei denen die vendiiedena) 
Beseicbnungen ledner Erklärung mehr bedOrfen: 

J4, = --^^ — ^--^rpwt.Ä* J/,:;:t» — - T w ÄÄ±(6-jt)*.or2.i | ^^^^ j vom Zemt 
=-*■ 2 ■*• ^ ^* -I- M t, Ä, J/, -t- V —"l^- ■+■ !» Ä, /*, — {b — fl) 0^13 

Unter Anwendung dieser Formeln ist die nachstdiende Talielle entstanden, welche außer den einzdnen 

Resultaten für 0,( '. uivl 1' < ". und die verschiedenen Kreisla^'en mit <lcn in bekannter Weise erhaltenen 
Gewichten, die definitiven Endwerte, ihre mittleren Fehler und die Vcrgleichung mit dem endgültigen 
F.C.-Sy»tem gibt 
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ij. Neigung der Luftschichten. 

Tri friihcrri Kapiteln ist vorschitHlontlirh ilio Vermuiuni,'- aiis'^fsproclien worden, daß die Luftschichten 
auf der Xordsottc unseres Meridians nicht horizontal verlauten, sondern itn allgemeinen eine Senkung nach 
dem Tale zu haben werden, und es tritt «omit die Aufgabe an ans heran, aus dem in Heidelberg und auf 
drin Köniyjstnlil w.itireiui ilor iicihaclitungszeit zur \'( rf;ii,'itng' stelir nil'-n mctp' 'ruli'ijisrhfn Material eine 
solche ächichtenneigung mit ihren Einflüssen auf die Messungen der tiefen .Sterne nacii^uweiscn. Da es 
sich dabei nur darum tiandeln Icann. meteorologische Daten zu erhalten, welche direkt mit den unsem 
korrespondieren, so kummi n für Ifcidolhorg aiissi hlielilich die auf di r badisclien Station Ordnung im 
physikalischen Institut il'ricdrichsbau) um <>''26"' M.E.Z. abends gernac Ilten Ablesungen I'.oohachter: Jiaus- 
meister II. Pflug) in Betracht. Eine gewisse Kontrolle und F.rgati/iini; kOnnen die Antraben des in der 
•Aldage^ (I.copoldslraße) von Mechaniker Pf äff aufgestellten nn ti .>r i -..msi hon Automaten bieten, dessen 
Baro- utid ■] h«Tmoi>Taninio irh durch (iüti- <]cs Herrn Hofral M. Wolf /ur I'iusirht erhielt. Di'.- ersteron 
sind für unseren Zweck nicht verwendbar uml die letzteren leider ziemlich lückenhaft, doch genügen sie zu 
einer Absehätsnng' der allgemeinen Verhältnisse. Mit Hilfe des Thermographen fat vor allem eine Inter- 
polatioo «wischen den um z^"' aJiends und -^'zf)'" moryens iiii ph\ sikalischen Institut erhalten'-n Tempe- 
raturen und damit eine eingehendere V'crglcichung mit den Ablesungen auf dem Konigstuhl ermöglicht 
Wahrend man im allgemeinen, wohl ohne einen großen Friller zu begdien, annehmen darf, daß die Luft* 
druckschwankiini^'cii i.ben und unten — bei nur 450 m Höhenunterschied — dir: yleirlion sind, ist dies bei 
den Temperaturen nicht ohne weiteres gestattet. Die folgende Tabelle zeigt hingegen, daß auch die Tem- 
peratoren an beiden Orten für gewOhnlidi nahe parallel verlaufen. 

Es wurden gebildet für alle verfügbaren Tage die Unterschiede Thermograph— Thermometer Friedricha- 
ban um g^iO" und 7''2f)"', sodann die Differenzen Thermograph— Thermometer Königstuhl für eine Reihe 
von geraden Stunden zwischen b** und 14'' M.E.Z. Die Änderungen Ji dieser Werte innerhalb je zweier 
Stunden sind hier nachstellend mitgeteilt, wobei bei einer Vergldchung zu beachten ist, daß die ersten 
Zahlen sich auf einen Zeitraum von to'' beziehen, wahrend die zweiten nur aus wenigen Stunden hervorgehen. 
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Die in Anbetracht ihrer Unsicherheit nahe übereinstimmenden Werte von 1/ scheinen mir - wie .schein 
bemerkt — anzudeuten, daß die ..Vnderungen der Temperatur im Eriedrichsbau und auf dem lierge als 

28* 
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gleich iu betrachten sind, wahrend der Thermograph in der Anlage im allgemeinen eine stärkere Abnahme 
der Temperatur im Laufe der Nacht anzeigt Der Grund dieser Abweidiung mag darin Ifegfen, daß der 
ThcrmoKTaph im Gegensätze zu den 2 andern Thermometern nur etwa 1.5 m ülx^r dorn Er»lb<Mli-n ange- 
bracht ist also wdt stärker der näctitlichen Ausstrahlung unterworfen sein dürfte, als diese. Jedenfalls aber 
wird es für unsere Zwecke ertaubt sein, den Temperaturunterscbied zwischen Heidelberg und dem König- 
stuhl während einiger Nachtstunden ak konstant anzundunen und somit reicht also auch die eine AUesung 
in der Stadl um <>'':6*" aus. 

Wenn wir nun zu unserer Aufgabe, das Gefälle der Luftschicht von gleicher Dichte, welche den 
Gipfel des Berges streift zu bestimmen Obergehen, so muß zunächst liemerkt werden, daß dieselbe dirdtt 
nicht lt>sbar sein wird, da wir dazu in dem Putikte iibor dem Tale n-sjj. über Heidelberg, welcher dieselbe 
Höbe wie der KOnigstuliI beatzt, Druck und Temperatur kennen müssen, was nicht erreichbar ist Wir 
sind also darauf angewiesen, uns diese Elemente durch geeignete Medioden nihemngsweise zu venebaffen 
und es ist klar, dal> damit aiidi luistTc uan/e Untersuchung — abgesehen von dem Einflüsse ungenflgenden 
meteorologischen Materials — keiiu-n <l'.fiiütivi'n Ch.ir.ikti'r trayon kann. 

Nennt man Pi und /|, /a und /j den Druck und die Temperatur resp. in Heidelberg und auf dem 
Konigstuhl, (/,) tüid {t,) dieselben Daten in dem Punkte (ff) Ober Heidelberg, weldier im Niveau des Berges, 
mit der relativen Höhe A, liegt so kann man z. B. unter Anwendung eine» plaiuibelii ompirischea Tempe> 

raturabnahmegeietMS den Wert aus A finden, damit auch die Mitteltempcratur /« — '-—-^ der zwischen« 

liegenden I.uftsrhicht und mm mit Hilfe der barometrischen Hi>henf<>rnif! aus /, d'-n I.\ift'lrurk (/,'. Idi 
habe in dieser Weise die IleoUichlutigen von 107 verfügbaren Tagen bearbeitet, führe aber hier die Resuliati^ 
nicht einzeln an, da dieselben später doch nicht zur Verwendung gekommen sind. Die Temperatur 

ori^al) sich aus /, zunächst unter .\niiahnv von Tcmpcraturinvcrsiuiictt bis /u 222 m HOhe mit den folgenden 
Üeträgen*) (nach Itoobachtungen am Eiffelturm und am Münster zu Strasburg): 

-*-o:u im Winter 

-t-i.ij an dun Aequinoctien 

-«•t.2 im Sommer. 

sodann bis zur endgültigen Hohe von 443 m bei Benützung des Gesetzes von Mendelejeff. 

Für it—{ft) fand sich als Mittelwert über das ganze Jahr die nicht umvahrscheinlidie Zahl — 1?84. für 

/>3—\/>i'f ilayi-j^cn der Werl - i mm. Ximmt ni.m ilatin al.s Jalirosmitto! von und resp. -1-7'" und 
7 tu mm an. so folgt für den mittleren Höhenunterschied der Schichten zwischen 13erg und Tal <>8.4 m und 
da die Horizontaldistanz der Orte etwa 2300 m ausmacht ao wird damit die mitüere Sdiichtenneigung nadi 
dem Täte zu rund 1*^40'. 

Die ein;:elnen Werte von /..— '/.l sind mit den Tasfesabweicluintren der lV'klinati<>ni>n dor tiefen .Sterne 
(von »o" Z.D. ab) von ihren Mitteln verghchen worden, zeigen aber keine deutliche Übereinstimmung in 
irgend einem i^nne. Anders verhalt es sidi, wenn man nach der im folgenden zu beschreibenden Methode 
vcrfa!irt. welche trotz >'iniir<T M in..:^"!. ii.irh manchen erfolglosen Vetaudien und Redinungen in anderer 
Richtung hin. schlielilich beibfhaken wurde. 

Wir nelnncn im allgemeinen im Punkte (//) den Druck (/i) = an — daß wir damit nicht sehr fehl- 
grdfen, beweist die vorher gefundene ganz geringe Zahl pi—(Pt) — und bestimnien mit Hilfe der barometrischen 

Hokenformel atis /i und [pi) die Mitteltemperatnr /« — '±i^ und daraus (/i). Die Luftdichte q hat nun 

folgenden Auadruck: 



wenn e eine Konstante und a den Ausddinungskoeffizienten der Luft bedeutet Die Schidit gleicher Dichte 
ist also dadurch definiert daß: 

*) Siebe Hann, Lchrburh der Mcicoii>|ii];i", Leiptii: 1901. 
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Wir erhalten weiter, da pesetzt wird: 

oder: 



1 + « /; l + n t- 

J/ läßt sich aber nach dem Gesetz von Mendelejeff durch Jfi ausdrücken. Nach demselben bat man: 



worin C = —44° C. eine Konstante ist. Also wird 
und dieses eingesetzt ergibt: 



oder: 

J/» _ «{im - /,{ 

I + <I < " 

Gehen wir dazu über, aus dem Druck- den liöhenuntersdued Jk nach der barometrischen Höhen* 
fonnel zu bestimmen, so haben wir zu scuen: 

_ 1^ J* 

799«" (»+«'*) 

Wir erhalten somit: 
oder endlich, unter Einführung absoluter Temperaturen: 

Dieser Wi rt i/i. in \'crbindung mit der Ilorimmtalentfeniung Hekldlierg— Konigitnhl, liefert direkt 

die Nei|jrun)^ der Luftschicht 

Zur Erlanyung von wurde die ausfülirlii h»- ImroiiK trischc Holietiformel honül/t'i: 

A — 184^1/' lg ' ' (1 -+- n /„,) (1 u.j77 JL)(\ + o,oo2l) cos 2 o) ( I ■+- ' -w-* J 
welche in unserem l'alle übergeht in den Ausdruck: 



Darin bat E die Bedeutung: 



h - iSiQs" lg r« . (I + 0.377 E) 



wo und r. den Dunstdnirk an den Ix'iilcn < Jrti'ti htvcirhtien. 

Tür unsern Zweck genügt es vullkummen, statt H zu setzen: 



also die mittleren Itorometerstande einzut Uhren. 

Die Drucke /t und beziehen sich auf 0** und auf dl? Kotnudschwere unter 45" Breite, es sind daher 

die Barometerabiesunp-n ontsprorhoi«! kdrriiricrt worden. 

Der Wert h ist definiert durch den i^<'thcnunlcrschicd der beiderseitigen Barometer, welcher aus dem 
städtischen Nivellement zu eriangen ist. 

Aus doni I. UiiiKlc der • l'ijl)likatii>ricn dt s .,:r jihvsikalisclK-n Observatoriums K<iiiiv;stuhl— TTeidolbor^ 
ist zu ersehen, dalt der am Gebäude des Observatoriums angebrachte trigonometrische Punkt sich 5Ö3.17 m 
fkber Berliner Normalnull befindet Durch Anschluß an diesen Punkt fand ich folgende SeehOhen: 



') Siehe Hana 1. c 
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Barometer üb«r X.X. 365.00 m 

Aaßexes Thennometer ... > > 566.77 m 

Axe des gr. Kreises .... » > 567.37 m 
(Das Thermometer ist 3.41 m Olior dem Erdlji>den.) 
Außerdem ergibt sich aus den .\ngaben der meteorologischen Stationen for das pliysikalische Institut 

in Hdddber^ : Barometer über N.N. 120.3 m 

Thennometer > > I2a5 m 

(Das Thermometer befindet sich hier 7.2 m Olier der Erde.) 

Man hat also für die jrcsuchte ll. hr // lien Wert /u .si tzen: A = 4.u-7 ni (Höhendifferenz der BarometerjL 
Ich habe zur Kontrolle dieser Zahl vom Dai h>- dos Wi^hn^jebäudes der Sternwarte aus die Zenitdistanz 
des l'riedriclibbaus bestimmt, unter Zuj^rundelegung der Hori/ontalentfernung beider Punkte, welche m:r 
Heir Stadtgeometer Kramer mitteilt hat. (W'ohnhausmitte, Sternwarte bis Friedrichsbau, Vorderfassadec- 
mitte = 23: 1.4 m ' Ks findet sich damit für A der Wert 444.9 m, also ist eine vollständig genflgende Über- 
einstimmung vorhanden. 

In der folgenden Tabdle sind nun fQr die Tage, an welchen «im einigermaßen sichere Interpolatioi) 

der während <ii.r Meriilianbeobachtunt;en erhaltenen meteorol« iinselien .\ i:^r;ii)cri for ■(''i'i'" M.E.Z. m<'>tflich 
war, simtliche xur Berechnung von A— (/i) nötigen Daten, nebst den einzelnen Resultaten zusammcngeiteilt. 
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Man erkennt zunächst, daß die Werte /t— (/i) starken Schwankungen unterworfen sind, was seinen 
Grund darin hat, daß j^orinjic /ufalliijfo Fclilor in doii Raromoterstiindon .si-lir \ crur« il'crt in die Temperatur {/,) 
eingehen, indem etwa .J/" = 14 • J/""" wird. Freilich ergeben sich etwas grolie m. F. für p, wenn man die- 
selben aus demjenigen von /t— (A) ableitet, welcher später zu ^?i2 erhalten wird. Es folgt damit nSmlich 

:4ro.2 1 mm ;ils .\hli>sefi hl'-r i-incs ji-di-i^ I 'arönu'ti rs oilcr dtrj.iri mm. wenn dor l-'i-hlrT tiiir i ciersolheii 
zur Last gelegt würde. Beide V\'erte erscheinen reichlich groß und lassen vermuten, dalj bei der Bildung 
von tt—{tt) noch unbekannte und nicht naher zu bestimmende Faktoren, welche in den atmosphärischen 
Verhältnissen ihren (irund haben, tätig sind. 

Auffallender ist dagegen die Tatsacite, daß das Mittel sämtlicher /*— (/t) einen bedeutenden negativen 
Wert von ca. — 4?5 behält während es dodi in Wiriclidikeit nahe s o sein wird. Man kann nur annehmen, 
daß hier noch ein system.itisrher l'ehlor in der Differenz der Barometerstände mitspricht, welcher aber 

fttr das Weitere niclit vmi BeiUmtimi,' i.st. 

Es wird sich dann vor allen Dingen darum handeln, die gefundenen Werte /j — (/,) mit den lages- 
abweichungen der Deklinationen der tiefen Sterne zu vergldchen. Dies bt in der folgenden Talaellc geschehen, 
und zwar in der Weise, <l.il' die 'r.i;,^estiiilte! Ir^ iMittol der einzelnen A — A tilcich nach ihrem \'orze!chen 
geordnet erscheinen und dal» nur solche \ö beige/ogen sind, welche i' überschreiten, weil geringere Werte 
mit Rücksicht auf die m. F. zu wenig verbürgt sind. Gleidizeitig werden auch die den Ji entspredienden 
Z.D, und die lietras^e von r irtuerschied lier Innern und äußem Temperatiin hett.'^efüjft. (Siehe Tabelle S. 224.) 

Aus den Mittelwerten der nadistehenden Zalüen wkennt man auf den ersten Blick, daß eine auffallende 
Beziehung zwischen A6 und /i— (A) besteht. Zu den positiven Werten von Ah gwhoren kleine Beträge von 
At, zu den negativen weit gröilere. Sielu man \an dem offenbaren systematischen I'ehler in J/ ab, so 
erhält man im einen Falle genähert den .Mittelwert -4-i?So, im .andern — i*;So. Dies führt nun unmittelbar zu 
einem Zusammenhang zwischen den beobachteten Abweichungen der Deklinationen und den Schichtonncigungcn 
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Ist /j — (/j) negativ, so haben wir eine Xeigunj^ der Schicht vom Berge an abwärts nach Norden 
ZU. die Refraktion wird fOr eiDen Stern in U.C. geringer als im normalen Falle, die Dekllnatioa des- 
selben also ebenfalls kleiner ausfallen und M negativ werden: nmgdcdirt bei gegen den Berg zu ab* 

fallenden Schichten. 

Dieae VeibältniBse treffen fOr unaeren Fall vollkonnnen an und bereditigen daher audi zu dem Vec^ 
«uclie, die Beobaditangen der ti^en Sterne entaprechend zu verbeasem. 
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Was die allgemeine Lage der Schichten in der Nacht betrifft, so ist zu bemerken, daß bei einer 
Senkung der .Srhicht nach dem Tale zu die .Störung in der Deklination geringer ausfallen wird als bei einer 
gleich großen lli 'iuni.:. weil im ersten l''alle die Refraktion einer kleineren Z.D. als der normalen entspricht 
und die Refraktionsatidurungen bekanntlich mit der Z.D. anwachsen. Nun sind aber die obigen Mittelwerte 
von Ad im positiven und negativen Sinne halt genau gleich groß, fblgUch wird im allgemeinen die Senkung 
der Schichten eine 'zr<iC)cro .sein als ihre Frhi Vuini^-. Es kamt sich hicrlict. einer filien .Abschätzung zufolge 
im Nüttel nur um wenige Uogenminutcn (höclistens 10' für 84.5 Z.Ü.) handeln und es stimmt dieses Resultat 
sowohl mit der froher aus w abgelöteten durchsdinittlidien Sdiichtennögung gut Oberdn, als audi dem 
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Sinuc nach mit dem systt-in.itisi Ik-h \'erhalten von /x— (/t). obwoM hier ao bedeutende Betr&ge von Tempe- 
raturdifferenzcn unmöglich in Betracht kommen können. 

Auch die Mittelwerte von t sind auffallend vorschiertcn und es würde sich hieraus etwa der Schluß 
ergeben, daß bei einer Sonk-iny der Schichten eine j^roliere Ruhe der Luft vorhanden ist, was ohne weiteres 
eridärlich sein dürfte, imleni in diesem l''<ii!<- li i' liti r die ni>tii:>'ii lemperaturinversii men eintrete!! kunnen. 

AuUerdcni inuli hier auf einen Unistand aulinerksant geiii.icht werden, welcher geeignet erscheint, die 
Beobachtungen in der Nähe des Nordhorizontes in mehr lolcaler Wdse zu beeinflussen, doch kann es sidi 
nur um 'fjanz iieririLre AbweichuiiLTen h.iiidi'lii. Wie frülier schon mittjeteilt wurde, liestelit im N'orden ein 
verschiedene Meter breiter I>urchhau im \V^dd(% welcher es ermöglicht, die beubachtungcn bis ziun Hori- 
zonte auszuddinen. Die dem Saale am ntelisten stehenden Tannen erreichen nun eine Hnhe von etwa to**, 
nachher senkt sich der Wald /sinnlich rase h; i s ist aber nicht au.sgcschlossod, daß an ^:\.m windstillen Taijen 
sich in der Lichtung stagnierende Luftschichten h4>herer Temperatur bilden können, welche ungünstig auf 
die Messungen rinzuwirken vermögen, wahrend jedoch in der Hauptsache wohl nur die allf^emeine Sdüdlten- 
lage in Betracht kommt. 

l^nsorc weitere? Aufgabe wird dann darin bestehen, zu untersuchen, wie groß die Refrakti<jnsstörungen 
sind, welche die Schichtenneigrung hervorruft, imd es handelt sich dabei zunächst um die Frage, in welcher 
Weise die Dicke der gestörten Schicht von der Große von — i/t) selh.st abhängt. 

Irl) halle zu dif.sfm Zwecke die (für <len sy.stfm.ilischeii l-ehler k< irri>.;icrten) Werte VOO /( — (ft) dCT 
(.truße nach in Gruppen den entsprechenden U) i.;< vrcnübergestellt. indem ich setzte: 

x (4 —(/,))= J<h Kefraktionsanderung für loo mm Druck, bei i" Neigung. 

Aus den Gru|)))erMnitteln fand tieh dann mit die 5>chichthdhe in mm Quedcsilber für t^'C, wobei 

noch die diesem Temiieraturunterschied entsprechende Schichtneigung einzufülven war. Die erhaltenen 
Zahlen — auf deren .Mitteilunij ich hier verzichte — erscheinen, namentlich für die positiven Werte von 
M ganz unre^'elmaßig, wiUirend die negativen besser übereinstimmen. Mit Rücksicht auf die Unsicherheit 
dieses Resultats wird es das Riditigste sein, die plau^Ie Annahme zu madien, daß die Höhe der gestörten 
Schicht dem betrafje von /«— '(^i) direkt proportional ist. Da niui indi die Nciy^unif der Schicht mit dem 
Temperaturunterschied wflcfaat, so ist schließlich die Rcintktionsstorung rcsp. Ad von (J/)' abhängig. 

Die oben erhalten«! Mittelwerte von M beziehen sich nicht auf die genau gleiche Z.D., müssen also 
noch dcmentsprecheiKl verbessert werden, bevor sich weitere Ri snltate .uis ihnen ergeljen kimnen. 

Die Neigung der untersten Schicht ist für — r.8u — 9<>-2. die mittlere .Schidltncigung also — 49.'6 (bei 
tt SB -«-7°). Diesen Verhaltnissen entspricht bei 84?.^ Z.D. eine Refraktionstoderung von ofogS' fOr t mm 
Quecksilberdruck. Um also :ri,S Rcfraktionsstörun^' /u erhalten, muß die Dicke der Schicht zu 30.4 mm 
Quecksilber angenommen werden. Damit werden die Reduktionen der Jö auf die gemeinsame ZJ). 84?50 
resp. ofo9 und <£o8 und dit Mittelwerte kttteo nun: 

M /,-(/,) s 
-*.2r86 -2?88 +ft4?5o 
—3.06 — fi.j: 

Nennt m.m x den Wert von Jd für /,— (/,)= 1 '-"< "., so ist jetzt zu setzen: J/^ = X 2'ii6; Jtl — x- ^'ob. 
Es ist aber: J/_ — 3:59 

Daraus folgt endlich: 

X = ifoSQ = Jd for </|) s lO C. bei 84?5o ZJ>. dea Steras. 
J^=-i-i?76; diL--i98j 

Die Dirke der störenilen 1 .nft.srhicht für eine Temperaturdifforenz von iT. wirr! = 2 : 7 tnm Ouecksilber- 
druck, d. h. die Isotherme ist in einer Höhe von ca. 230 ni über dem ßerge wieder Niveauflache. Nehmen 
wir an, daß dieser Zustand im Falle taner Sdüditenneigung nach dem Tale zu durch eine nachtliche Tem- 
peraturinvcrsion oder eine verringerte Ahn.ihme der Temperatur über dem Plateau des Tierges ern^icht wird, 
•o würden sich die Temperaturen (/,) und /i pro loom Hohenzunahme ditfchschnittüch um 0^43 einander 
nähern. 

Sotit iMn also z. B. nadi dem Gesetz von Mendelcjeff für (/|) eine mittlere .\bnahme von o?6o für 
100 m vonnSk so wäre der entsprechende Gradimt von /, nur — o?i7 pro 100 m. Das Beikel zeigt, daß 

29 
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CS praeter proptor möglich Wäre, aas den Werten von Jd für tiefe Sterne, also aus einer rein utroaomischen 
Angabe, eiiu n Schluli auf die Temperaturverhältnisse der unteren Luftscliichten zu zidien. 

Es hat sieb nun durdudinitüich Jt zu i?8 erg^en« es wird somit im allj^emeinen die störende Schiebt 
höher sein, niinilich untjefähr 4!ijni. Dii-stT Wert variirt ohne Zweifel im I^»ufe des Jahres, weil im Winter 
nachguwiesenermaüen die i'emperaturinvcniiuncn keine so großen Betrage erreichen als im Sommer und 
namentlicb im KrQlijahr. Bei Reichem U muß abo im Winter die Hohe der Lofttscliicht bedeutender sein 
als im 1-rühjahr. freilich wird aiidrerst its dann 1/ stlhst wieder fiir i^n wuhidich geringer ausfallen. 

Mit den im N'origen abgeleiteten Zahlen können wir nun daran gehen, die beobaditeten Deklinationen 
zu verbessern. Aus dem Auadmek: 

( tff B X'M fOr 84?s ZJ). 
ergibt sich zunächst das folgende Täfel<dien: 



Jd 


U 


.14 




o*i 




i' 


i9o 


0.2 


a4 


2 


1.^ 


0.3 


0-5 


3 


i.y 


04 


0.6 


4 


2.1 


0.5 


0.7 


5 


M 


0.6 


0.8 


6 


2.6 


0.7 


a85 


7 


2.8 


0.8 


o.g 


8 


3^ 


0.9 


0.95 


9 


3.1 



und d.i 'i I ••• =;-T '•• T ihi-U" fi r -'i- 'lirhtenrefrakti.^n: 
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Idi habe i-werst versucht, die direkt gefundenen Werte Jf zu verwenden, indem ich diesdiien, ihrer 
Unricherheit wegen, über das ^nze Jahr graphisch ausgeglichen lulie. Es zeigte sich aber sofort,' daB es 
vorzuddien sei, die einzelnen J/ zu benätzen, wobei nur eine gewisse ßeschränkung ihrer Grösse not- 
wendig wurde. Da der m. F. von .1/ minde-stons ±3" betrügt, so setzte ich die folgende Regel fest. Es 
möge gelten: 

J/= 0° l>ei Werten innerhalb —1° bis +1^ 

1/ = :fc2 T y * ±3 ±; 

Ai = ±3 > 5 ±:7 und mehr. 

.Vuf iliiM- Wi is'- '..rflanirt man, namentlich bei den sehr tiefen Sternen, /ii keinen ji^ün-stigeren m. F', 
indem die Korrektionen der Deklinationen bei griWieren Werten von J/ augenscheinlich zu groll ausfallen. 
Der Grund liegt ohne Zweifel in der bedeutenden Unricherheit der einzelnen meteorologischen Ergebnisse. 

Fs bleibt n>in mir iinch iibriij^, die 1/ aus den erhaltenen l<) ab/ii(eiten und darnach <lie Tayeskorrek« 
tionen der I>eklinationen anzubringen, l^ieselbcn sind in diesem I<'alle natürlich nicht mehr so unabhängig wie 
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vorher, dflrfen aber doch, mit Rücksicht auf die nadigewieaene allgemrine Bexiehung zirisdien AI und Jd, 
ohne weiteres i« Anwendung kommen. 

Zunddist ergibt aich die folgende Übersicht Ober die aus den mittleren Tagesabweichungen M abge- 

I<'itft<'n W'rrtf von /j — (/,), weicht- nach iTuhcrcm fi:r jeden Abend als konstant 1)' trachtet u rili ii sind. 
Bildet man die Unterschieiie />— A' dieser Werte gegen die direkten U, indem man die ersteren als aus 
tiner Auai^etcbwg hervorgegangen auffaßt, ao folgt fUr den m. F. von /t— (/t) der berdts erwähnte Betrag 
von ^4? 12. 
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Mit diesen 1 umperaturunterscliicden sind nun endiicli die Schichtenrc-traktioncn bcrccliiicl und an die 
«inzdnen Beobachtun;^ der Sterne von 80° Z.D. abwärts angebradit worden. Die Petersacfae Formet 
Uefert dann cli»' nachstchfinlfn kiirriLricrtcn tnittliTc!-. l"(-hh r ' iiior IVohaflituni,'. wi-ldic /iim \'i'r'^ri,.ich npbeii 
die frütieren gesetzt wurden. iJic Uauscbinger&chen .Mittelwerte sind für unsere Z.D. aus der von ihm 
gegebenen Fomu^ berechnet. 
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Es wird kein Zwdfel darOber bestehen, daß durdi die EinftthranGf der Veibesserungon wciyfcn Schicliteii- 

neig^uny tatsächlich die m. F. ijanz bedeutend verrülgiert werd< n nii'i nun zu den Zahlen, welche Rausrhinger 
gefunden hat, nahe in dasselbe V«ThäUnis kommen wie in <]i ii kleinen Z.!).. und es ist noch besonders zu 
betonun, daß dies im gleichen Malk- auch für die ullcrticfsten Sterne ^rjlt, wodurch das hier eingeschlagene 
Verfahren an Halt gewinnt. 

Andrerseits mul'^ m:in sieh alter mit einem solcli alti^ctneinen Resviltat lie-^fnüifen, <la es fast unm- vt^lich 
sein dürfte, bei den verwickelten und beständig wechselnden atmosphärischen \'erhältnissen im einzelnen 
Falle eine genauere Losung zu eniden. 

18. SjfstemveiiKldchung. 

In den TaVjcllen dc-r vorl.iufigen und der definitiven Deklinationen der Refralctionssteme finden sich 
die Unterschiede des Systems Konigstuhl, A'. nach der alten Refraktionskonatante und, nach der neuen, K' 
sowohl K^f^en einander als ge^'cn das System des definitiven FündamentaUeatalogs F.C, welches durch 
Anbrin^runy der von Auwers*) jfe^rclwncn Total knrrektionen« erhalten wird. 

Es eritbriiri nun noch, diese SystemverirleicluiniT in etwas iredräncrterer Form wiednrziicfehon und es sind 
dazu die 113 .Sterne in 11 Gruppen oingoidll wurden, deren Mittelwerte die folgemle 1 ahelle enthält. 
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Wie man riebt, ist die Otterdnatimmung zwisdien IT und F.C im allgemeinen eine ganz vorzDglidie, 

•0 daß von einer Abweichung,' der Svstcme von rin.mder k.uim die Rede sein kann. Ausgenommen sind 
hierbei natUrUch die ganz südlichen Sterne, bei denen die Refraktionskonstante eine zu große Rolle spielt. 

Dieses Resultat widerspricht demjenigen, wdches Bauschinger för München gefunden hat. indem 
dort das alte .System Af die bessere T^bereinstiminunij- mit dem F.C. lieferte, es ist aber nicht ausgeschlossen, 
dafi hier die nicht unbeträchtlichen Totalkorrektionen und vieUeldit auch die strenge Berücksichtigung der 
pecioalidien Gleichung den Ausschlag gclien. 
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Immerliin tragen die so pcrinijen Unterschiede A"— sclu inli.ir unch systematischen Charakter und 
es frtgt sich, in welcher Weise der l ehler auszugleichen ist. Kleiiic X uraaUcrungcn der l'olhOhe und der 
RefraktlonakoiMitaiite, wddie ich vemidisw«iae eingefahrt habe, bringen entsdiieden k«ine VerbesMning 
der Unterschiede, dajjeijen liiii i- h üirht ahi^'oneiyt. die .sy.stomatischen I'"ehler den Teilfehlern des Kreises 
zuztisclirciben» welche nicht vnllsuuidig zutreffend mögen in Rechnung gezogen sein. Gleicht man nämlich 
die Teüfehler direkt grapliisdi aus. so umgeht man verschiedene starke Aiubuchtungfen der nach der Methode 
der kleinsten Quadrate erli.ilten. ii Kurve und es würden so die nadlfol tuenden, plausibeln Verbesserungen 
der Teilf ehler und die korrigierten Werte A"— F.C. entstehen, wdche durchschnittlich geringer sind als die 
otogen und mdir das Anwehen eines konstanten Untendneds der Systeme liafaen. Aber audi dieaer 
Unterscliieil bleibt im Mittel so unbedeutend, daB man praktiach ohne weiteres von einer Identität iMider 
Systeme reden darf. 
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Mittel 





Um eine Vergleidiung unseres Systems mit dem Münchner herbeizuführen, sind die definitiven Dekli- 
nationen Jff von Bauschlngfer mit Hüfe der JahrbuchprSzessionen und — Eigenbewegungen auf 1900 

reduziert worden, wobei am Ii dir X'erbesserun^Ljcn der Eigenbewegung nach Auwers Herücksichtigung 
landen. Es ergibt sich so die folgende L'bcrsicht der M'—K', in welche außerdem noch die Vergleichung 
von K' mit S, dem Mittel der j von Bauschinger herangezogenen Sfidkataloge: Capstadt. Cordoba und 
Mdboume^) aufgenommen ist 



Vergfleich zwischen Af nnd /C. 



Stern 


M' 1892 


Preec. a. 1900 


4m 


M' 1900 






a Urs. min. 


H.H^.V .55-07 


■••s' 3of5' 


o'oo 


46'26r48 


26:44 


-•-oro4 


6 » 


«6 36 43.15 


•4-0 4.42 


-♦-0.13 


36 47-70 


47.82 


—0.12 


43 H. Ceph. 


85 40 38.72 


+2 35.82 


■*-ox>4 


43 14-58 


14.3a 


+0.26 


C Urs. min. 


7 ^ 7 35-56 


-« 27-54 


-W).o5 


6 8.07 


8.00 


-M).07 i 


24 1 1. Cam. 


77 'S» 49.03 


-0 3 « 34 


*0.02 


6 17.71 


"7-7'J 


— o.os 


7 Ceph. 


77 ' 47-t'4 


-»-2 40,55 


-H5.I4 


4 27-73 


27.16 


-»■0.57 


Urs. min. 


74 35 49 »6 


-1 5783 


•♦«.13 


33 51-46 


51.9a 


—0.46 


X Drau 


72 41 9-Si 


-*-o 13.02 


-t-0.02 


41 22.56 


22,34 


+0.22 


5oCaas. 


7« 53 54-55 


-4-2 20.94 


-♦-Ü.02 


56 '5-5« 


15.22 


+0.29 


5 H. Cam. 


70 59 55.78 


-f-l 3iJ)6 


-MXO6 


I 27.80 


37.21 


+059 


e Drac. 


69 59 34-32 


13.27 


-♦-0.0 s 


0 47.67 


47-84 


—0.17 


l > 


69 55 37-75 


-2 38.79 


+0.09 


52 59-05 


59-27 


—0.22 


» > 


67 28 17.71 


-w 50.36 


-HX05 


29 8.32 


8.31 


-MyOt 



') Siehe Banschiagcr, L c 



Digitized by Google 



— 23 < — 



Stern 




ri.ici;. 


•1. |i;OU 


! 


M' 


190U 


A' 


1 

i/'-A' 1 


9 Camd. 


9'30.'34 


-i-o' 


V 

52-41 


+oro7 


10' 23ro2 


22:74 


-».or28 


1 Ceph. 


65 37 56.94 




31.01 


•«-0.10 


40 28.05 


27.71 


-#■0^4 


n Dr.ir. 


O4 .S3 


32.12 




IS. 24 


-♦-0.04 


51 


13')^ 


1 j.S 1 


-»-0. 1 1 


» Ceph. 


ö2 37 


52.26 


-4-1 


30.24 


-1-0.08 


39 


2b.5-S 


2tt.I5 


-H0.43 


a » 


62 7 


41^7 


-1-2 


1.32 


•«-ai6 


9 42.55 


41.86 


-t-0.69 


tj Drac. 


4S 


31.75 


— 1 


5-75 


-hO.IO 


44 


26. 10 


25-95 


-1-0.15 


q Ceph. 


Ol 25 


9.66 




5 «-29 


•1-0.03 


27 


O.yS 


0.79 


H-0.19 


o Urs. maj. 


61 4 


43-21 


— 1 


33-84 


+0.03 


3 


9.40 


9.68 


—0.28 


/ Dr.ic. 


S<) 20 


40. 1 1 


— 1 


4«-54 


—0.03 


IS 




58.83 


— 0.2<) 


2 Lync. 


59 2 


57-1« 


— 0 


0.(>7 


—0.10 


2 


50-»« 


50.06 


-1-0.05 


j^Drac. 


.S8 .S« 


13-5" 


— 1 


17.49 


aoo 


49 56J02 


56.36 


-0.34 


/)Caaa. 


58 33 


14.76 


+2 


38.88 


-H>.04 


35 53.68 


53-62 


-i-Ob06 


15 l.ync. 


33 


48.63 


— 0 


34-53 


—0.05 


33 


•4.05 


14.38 


-0-33 


C Ceph. 


57 40 


8.31 


+2 


2 ".34 


-»-0.06 


42 


29.71 


29-50 


-•-0.2 1 1 


Urs. maj. 


57 37 


3«. 12 


—2 


40.25 


-♦-0.05 


35 


17.92 


17.84 


+0.08 


> 


V' 57 


1<).H2 




33.77 


— D.OS 


5 T 


6.(»7 


6.7 g 


4., ' 
-•-(). I S 


e » 


s(> 32 


4f'45 


— 2 


36.94 


-t-o.ig 


30 


9.70 


y-67 


-»•0.03 


33 Cygni 


56 «4 


»477 




27.24 


-+O.18 


15 42.19 


41.94 


-•^25 1 


n Cass. 








',S.2„ 




59 


20.30 


19.82 


-«-<.). 4 8 


IVrsvi 


55 20 


4H.yS 


-t-2 


1.2 I 


-♦-0.16 


28 


50.35 


50.03 


■♦H).32 


7 Urs. maj. 


54 J" 


43.23 




40.15 


ox>o 


• 5 


3.08 


2.89 




j- Persci 


53 4 59.08 




5 1-7: 


-0.05 


6 


53-80 


33-52 


-»-0.28 


ß Drac. 


52 22 


53» S 


— 1 > 


22.23 


H-0.05 


22 


3«-27 


31-1- 


-4-0.10 j 


e Persei 


52 «9 


12.47 






-K).o3 


21 


12.16 


1 i.<>o 


-•-0.26 


I» R«iotis 


52 20 


6a6i 


-2 


13.90 


—0.02 


IS 


46.69 


4^>-33 


+0.36 


i) Urs. maj. 


5 2 1 0 


l<).<>3 




10-03 


■«■O.I4 


s 


0.14 


59-84 


-♦-0.30 j 


27 Lync. 


51 4y 


2.btj 




2a58 


-o/>3 


47 


42-25 


42.17 


-1-o.oS 1 


3 I.acertae 


St 4« 


17.24 


-•-2 


23-61 


•*-ojo6 


43 


40.91 


40.23 


•«-a68 1 


1 ("viini 


.11 20 


59-3'* 


-f-l 


'"'■47 


-ho.o r 






5<^5'' 


-*-o.3o i 


9^ Persei 


50 h 


40.25 


-•-2 


21J.02 


-•-0.05 


1 1 


6.32 


6.13 


-t-o.i9 


i9 Cygni 


49 58 


»6.33 


-»-I 


5.63 


-i-ox>5 


59 2203 


21.52 


-«.51 


9 UrSi maj. 


49 5« 


8.M4 




24-47 


— Q.Ol 


48 44.36 


44.46 


— 0.10 



Siem 


.1/' 1692 


l'niec. a, lyoo .1« 


.1/' IvyOO 




M'-A" 


A/'-S 


A' — 


7 l^^certae 


49°43'3S".S5 


-»-2' 2 7. '43 


-t-oTod 


46' 6fo4 


5-f>7 


•*-or37 






a l'crsci 


49 28 33.21 


44.5« 


-♦0.03 


30 19.75 


19.27 


•1-0.48 






V' Aurigae 


40 20 32.55 


—0 II. SS 


-•-0.0' > 


2<>.:3 


2t>/i 1 


-l-cl. I 2 






1 Peraei 


49 «2 1.13 


-l-l 52.1 y 


-U.14 


13 5i >^ 


Ö3-" 


-»-0.07 






jt* Cygni 


48 48 36.09 


•4-2 12.41 


•4-0.10 


50 48.60 


48.06 


-WJ.54 






»"> Persei 


4S 46 17.14 


■*-2 3.46 


-l-O.ÜI 


20.61 


20.23 


-*-n.T)H 






( Urs. maj. 


48 27 55.69 


— » 51-43 


-«-0.0 1 


20 4.27 


3-91 


-•-0.36 






X * 


48 22 41-68 


-2 39.65 


— oä3 


30 2.00 


2.39 


—0.39 






r Persel 


4S 51.1'^ 


■+-2 26.8g 


~-"-i>5 


7 is.o: 




-♦-O.Ü2 






1 0 Cass. 


47 41 35-70 


-^2 37-00 


•♦-0.02 


44 '3-77 


1 i . - 1 


-♦-O.2O 






X Ur& maj. 


47 35 o-«« 


— > 52-24 


-*-o.05 


33 7-99 


7>5 


-♦-0.14 







Digitized by Google 



Stern 


.1/' 1092 


l'racc. a, 1900 


1.« 


M' 


t(>00 


A" 


J/'-A" 


Af'-S 




4 Penei 


+47« 30:07 


-i-l' 




— oToi 


28' 


4*94 


4'24 


-fof70 


-2521 




t Herc. 




.i4 '5- '7 


— I 


9.64 


— O.Ol 


33 


5-52 


5-35 


-4-0.17 


-1.38 


-«•55 


i Bootis 


■+■ \ i> 


35 4-5<> 


—2 


13.10 


-•-0.03 


32 


5 '-45 


5''5 


-»-0.30 






1 Herc 


-*-»" 


3 50.0« 


— 0 


16.42 


— OX)l 


3 


34-25 


33-92 


+0.33 






1 n Aurigae 


-••45 


53 •5-.54 


-fO 


32.01 


— 0.04 
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Sl6l II 
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BOden wir auch hier zur besseren Übersidit Gnippenmittel. so entsteht die folgende Tabelle, weldie 
zdgt. daß Jlf sowohl von A" als auch von dem definitiven I".C". nicht unbedeutend abweicht. Rt-iluziert 
man M' und IC auf dieselbe Refraktionskonstante — die beiden Kunstanten sind ja etwas verscbiedeo — 
so bedeutet tiHf—IC) korr.« die etgentliche strenge Verg^dchung der beiden Systeme. Die Unterschiede 
sind nun ein wenig geringer geworden, immerhin drückt sich in ihnen noch dne denttiche systematische 
Systemabweichung aus, welche ich dem Zusammenwirken von noch bestehenden Fehlem der PolbOben und 
der persönlichen Auffassung zuschreiben mochte. Fttr diese Erklärung spricht nAmlich der Umstand. daB 
M'—K' fftr die nördlichen Sterne, bei wd<dien beide Kulminationen in Redimmg gezogen sind, auffallend 
viel kleiner aufgefallen ist. 



I. Gruppe (1 1 Sterne) 



IL 
IIL 

rv. 

V. 
VI. 

m 
vra. 

DC. 
X- 
XT. 



(10 
(11 

(n 
(II 

(1 « 

(12 
(lO 
( 9 
( 8 
( 8 



) 



-i-ai7 

-•-0.02 
•♦-0.28 

-f-Ou3l 

-t-0,47 
■♦•0.72 

-i-a65 

-»-o.8q 
■»■0.84 
-«>-33 



•♦0.15 

—0.02 

-HO. 2 4 
-•-0.21 
-»-0.47 
-1-0.72 
-1-0.5 1 
+0.83 
-♦-0.74 
+0.14 



-i-ais 

-♦-0.1 1 
-H0.33 

-«>.33 

-t-0.52 
-»-0.52 
■«>.57 

-HO. 7 8 

-H0.83 

-«).88 



(H i iifi i imM) 

-i-or23 

•«-0.28 

+0.34 
■«-0.47 

•i-a49 
-•-0.69 
-M).73 
-1-0.58 

-♦-0.S5 
•«-1.15 
-•-1.64 



Von großem Interesse wird ferner, namentlich zur Beurteilung der gewonnenen Kcfraktionskonstante, 
iS» Vetjgldchung von tC mit S sein. leb stelle daher im folgenden die Werte K*S wiederum durch die 
Gruppen mittel dar. 









ir-s 




Ä*kOfT. — J 


VI. Gruppe (7 Sterne) 
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1-0? 1 


-2r4 


VII. 


(6 


» > 


—2.20 


—0.6 


— --S 


VIII. * 


(9 


» ) 


-0.73 


ao 


-1-3 


IX. . 


(9 


» ) 


— a6o 


04> 


—1.2 


X. 


(8 




-0.41 


-♦-0.1 


— 1.2 


XI. 


(8 


' ) 


-♦-0.1 2 




— 1.2 








Mittel 0.0 


— 1.6 



Die 3 erwähnten südlichen Kataloge sind mit der alten Besseischen Rcfraktionskoiistante der Tabulae 
Regiomontanae reduziert Man sieht, dafi die starken Abweichungen IC—S offenbar im wesentlidien von 
^eser Refraktinnskonstante .ibh.i:i'.,vri. indem sie iuituri:» "i i^^' n'.it den tieferen Stemm abnehmen. Dies 
tritt noch deutlicher zu Tage, wenn man die SudJcataloge nun mit unserer neuen Konstante reduziert, wobei 
darauf zu achten ist, da0 auch die BolhAhen der Sodstemwarten rine ent^wechende Korrdction erfaihren 
moasen, wdcfae — da die Z.D. des Pdea im Mittel fOr die 3 Orte 55?6 beträgt — rund 84' -0^00461 — a'39 
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ist Es haben sich auf diese Weise die Werte -K'—Su'-n er^ >' ii Ai khe mit Radcsicbt auf die relative 
Unsicherheit von S praktisch eine völlige Ctwreinstimmung der Systeme bedeuten. 

Man kann endlich auch noch auf eine dritte Art nachweisen, daß die alte Besseische Konstante den 
beiden Systemen nicht is'> iuivft, indem man nämlich das A"-Systcm ebenfalls auf dieselbe reduziert. Daraus 
folgen dann die Werte A'\< .n —S* und es wird kaum zweifelhaft sein« dafi damit die Diskordanz nur noch 
eine grollcre geworden ist. 

Wir gelangen somit zu dem Satz, daß durch die Einfflhrung der neuen Refraktionskonstante 
das Doklinationssystem des Heidelberger Kreises sowohl mit dem F»C. als auch mit den 
Südlichen Katalogen in die beste Übereinstimmung^ gekommen ist. 

19. Schlußbemerkungen. 

Wenn wir uns /um Si liliil'i lux li einmal mit unserem Haujiter^i-bni^. (irni Wrru- di r R cf r.iklions- 
konstantc beschäftigen, so geschieht dies, um aufs neue dringend darauf hinzuweisen, daß auch die hier 
angestdtten Beoliaditungen. im vOliigen Einidang mit einer Kdhe neuerer Besdmnrangen, eine ganz eriieb- 
iche Verminderung der Hesselschen Konstante verlangen und daTi nun kein Zweifel mehr bestehen ilürfte. 
daß die letztere Zahl tatsächlich zu groß ist. Unser Resultat stellt fast genau das Mittel aller modernen 
Werte dar und Icann, infolge der günstigen Saalverhaitnisse, namentlicfa in Bezug auf die Behandlung der 
Lufttemperatur als ziemlich oinw .uiilfn-! betrachtet werden. 

Die mangelhafte Kenntnis der anzuwendenden Lufttemperatur scheint aber gerade die Hauptursacbe 
der Untendnede in den Refraktionskonstanten zu sein. Sehen wir hier noch etwas naher zu. In der als 
Anhang gegebenen Verbesserungstaljelle der Radauschen Tafeln- bedeutet die Kolumne (J/^ die Korrektion 
der angenommenen Refraktion wegen des Unterschiedes der innern und äußern Temperatur, unter der X'nraus- 
sctzutig. daß die Schichtung im Sitale eine horizontale ist Diese Korrektion wird für t s i*' C. und für das 
Argument von 60', also far den Wert der Refraktionskonstante n o726. Nehmen wir nun überall dieselben 
Schichlungsvorh.'dtnisse in (!< ti Sälen an und betrachten wir unsere Konstante als die wahre, so köi\iuni wir 
damit angeben, welche Tempcraturtehler bei den einzelnen ßestimmungen noch bestehen, deren Uerück- 
sichtigung eine Obereinstimmung sAmdidier Konstanten herbeifahren wQrde. ' 

Das folgemU' Fafelchen enthalt die auf 7*10 mm. o'^ C. und 6 mm Dinistdruck bezogenen Retraktion«» 
konstanten nach Uauschingcr und die eben bespruclienen Tcmperaturfchler. 

Tcmpcrmtiir- 



6. Grcenwich 1877—86 . Oori9 -i-o;! 



7. PUlcowa 1885 .... 06 

8. München 1892 .... 10 

9. Heidelberg 1900 ... 16 ojo 



fchlci 

1. Fund. Astr öoT^z -t-o% 

2. Tab. Reg. 44 -«-i.i 

3. Tab. Pult 27 -1-0.4 

4. Greenwich 1857—65 . 12 —0.1 

5. Pulcowa 1865 .... 21 -4-a2 

Die gefundenen Werte stimmen mit denen, wdidie E. von Oppolzer efhalt') — wenn man diese l b en 
ebenfalls auf unsere Konstante be/ieht - - recht gut üViercin und werui sie auch nur als eine rohe Aimähe- 
rung an die wirklichen Verhallnisse gelten können, so erkennt man dod) wenigstens, welche relativ geringen 
Betrage in dieser Hinsicht genügen wflrden. um die bestehenden Unterschiede auszugleichen. 

W.xs die Redukti"!! der den Tafeln zu Grunde liegenden Konstanten auf andere, itn speziellen Falle 
anzuwendende betrifft, so zeigt die nadistehende Korrektionstabelle, daß es im allgemeinen nicht schwer 
sein wird, sich die nötigen Verbesserungen fn einer für ^e Reebnung bequemen Weise zusammenztistetlen. 

Ks ist noch darauf hin/iiweisen, daß audl die modernen astronomischen Bestimmungen des .'\us- 
dehnungskoef fi/ienten der Luft etwas andere nämhch größere -- Werte liefern als die Altem und 
CS den Anschein hat, als ob diese Talsuche keine rein zufällige ist. .Sowohl bei Xyrcn und Bauschinger 
wie hier ergeben sich Beträge, welche merklich großer ab 0005700 üad und ich bin mit £. von Oppolzer 
penei'.yt anzunehmen. daCi der Grund dafür namentlich in der sorgfältigeren Berücksichtigung der Saal- 
temp<.tratur bei diesen iieobaclitungen liegt, andrerseits vielleicht auch in der strengen Beliaiiüiung der Luft- 
feuchtigkeit durch die Radauadien Tafeln. Weitere Untersuchungen werden hier leicht dne Entscheidung 
bringen können. 

'1 Siehe U c., p. 599. _ . _ 
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Anhang. 

Verbesserungstabelle der Radauschen Tafeln. 

Die den Radauschen Tafeln entnommenen Refraktionen bedürfen zur Reduktion auf die hier abgeleitete 
Refraktioaskonstante der folgenden Gesamtkorrektion: 

— ^»^(i jr,) •*■ u T M —^IJU t — P — o.ooooii (I -t-y,) /')-*■ wP+^^-Scüii 

wobei: 

r = -4-0.4fi I 7' — .-2<J 

u = -t-i.\^i\ tp = -hj.^s.SA 

ist und die üViri^fcn Gr«">lW'ti frülnT bczcirimet wiirdi-n. 

Wir trennen diese Korrektion in 4 Glieiior, welche die Werte haben: 
(JÄ) = /i (0.00461 (i -*-y,} 0.537 /'j 

= 00172 •(.!// — 0.000013(1 +yt)/')-Ji Korrektion wegen / 

( lA*i, = 1.19 T J/A* . . T 

Es wird so: 

- I A' = I 1/(^1 -4- , 1 A,i, -•- ( lA*,!, I 1/?).T 
Die Kinzclkorrektioncn sind mit dem Argument H der umstehenden TabeUe zu entnehmen. 
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Verbesser ungsta belle. 
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